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ABREVIATURAS

SENARA: Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
DIGH: Direccion de Investigacion y Gestion Hidrica

UIH: Unidad de Investigacion Hidrogeoldgica

AyA: Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

UEN-Gestion Ambiental: Unidad Estratégica de Negocios-Gestion Ambiental
DA: Direccion de Agua

MINAE: Ministerio de Ambiente y Energia

BHS: Balance Hidrico de Suelos

IMN: Instituto Meteoroldgico Nacional

SINIGIRH: Sistema Nacional de Informacion para la Gestion Integrada del Recurso
Hidrico

Prof.: Profundidad

N.E.: Nivel estatico

N.D.: Nivel dinamico

P.B.: Prueba de bombeo

A.A.: Analisis de agua

. INTRODUCCION
1.1. Justificacion
El presente informe constituye el Diagnoéstico Hidrogeolbgico de la zona de Gandoca
Manzanillo debido a la necesidad de mostrar la informacion hidrogeologica base
existente en el area de estudio para la futura elaboracion del estudio hidrogeologico.

1.2. Propésito del informe

Recopilar y presentar la informacion existente como parte de los estudios
hidrogeologicos basicos en la zona de estudio.

1.3. Objetivo general
Realizar la recopilacion de la informacion hidrogeolégica basica disponible para

utilizarse en la definicion estudios hidrogeologicos especificos de los acuiferos del
sector de Gandoca Manzanilla, Costa Rica.
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1.4. Objetivos especificos

Recopilar la informacion geoldgica existente en la zona de estudio.

Recopilar la informacion hidrolégica existente en la zona de estudio.

Recopilar la informacion hidrogeoldgica existente en la zona de estudio.
Compilar la informacion generada por las estaciones meteorolégicas existentes
dentro o mas cercanas al area de estudio.

AN

1.5. Ubicacion del area de estudio

La zona en estudio se ubica entre las coordenadas aproximadas 621500-659000 y
1050000-1071400, sistema CRTMO5. El area se encuentra subdividida en dos
poligonos, debido a que existen condiciones ambientales (bosque y mangle denso) y
de infraestructura (ausencia de caminos) que imposibilitan el acceso para realizar el
trabajo de campo. EL area mas al Norte abarca una extension de 51 km2y la del Sur
190,5 km?2 para un total de 241,5 kmZ2. Comprende la zona que se extiende desde el
sector de Bribri en el Norte del area en estudio hasta Sixaola, en el Sur. Asimismo
incluye las poblaciones de Puerto Viejo de Talamanca, Punta Cocles, Punta Uva y
Manzanillo en el sector Norte y Bribri, Sandbox, Margarita, San Miguel y Sixaola, en el
Sur.
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1.6. Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo para realizar el presente informe de avance se detalla en las
siguientes actividades:

Recopilacion de informacion bibliografica de la zona, entre ella informacion
geologica, estructural, climatica e hidrogeologica.

Revision de bases de datos de pozos y manantiales en el SENARA, la Direccion
de Aguas del MINAE y el AyA para obtener datos de los acuiferos y concesiones
de agua.

Recopilacion de informacion climatolégica de la base de datos del Instituto
Meteorologico Nacional (IMN).

Elaboracion del Informe de Diagnéstico Hidrogeologico.

1.7. Antecedentes

En el area de estudio, solamente se ha realizado la tesis de Federico Arellano (2005),
titulado “Caracterizacion hidrogeologica de la zona aluvial del rio Sixaola comprendida
entre Bribri y Finca Celia, Costa Rica, ademas de este los estudios geoldgicos o
hidrogeoldgicos a detalle y mas cercanos se encuentran en la zona de Limoén y Moin,
estos han sido utilizados como referencia de descripciones de las formaciones
geologicas. Existen articulos cientificos y tesis de caracter regional que abarcan el Este
de Costa Rica y la cuenca de Limoén y Limén Sur, estos son:

Escalante y Astorga (1994): Geologia del Este de Costa Rica y el Norte de
Panama.

Fernandez, Bottazzi, Barboza y Astorga (1994): Tectonica y estratigrafia de la
cuenca Limén Sur.

Bottazzi (2016): Tratado de sedimentologia de la cuenca Limon Sur, Costa Rica.
Evolucion tectono-sedimentaria, secuencias y reconstruccion paleogeografica.
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Il. GEOLOGIA REGIONAL
2.1. Formacion Rio Banano

Esta formacion fue definida como tal por Taylor (1975), al diferenciarla de la Fm.
Gatun aflorante en Panama. Esta compuesta principalmente por rocas clasticas
marino someras: lutitas, areniscas y conglomerados, de las cuales las areniscas
predominan (Fernandez et al, 1991; Escalante & Astorga, 1991, Botazzi, 2016).

Esta formacion se encuentra dividida en cinco facies: Facies de Arenisca, Facies de
Conglomerado, Arenas Pueblo Nuevo, Facies de Arrecifes de Coral y Facies de Arcillas
(Miembro Arcillas Moin) (Taylor, 1975; Aguilar, 1984). Sin embargo las ultimas dos de
estas facies fueron redefinidas y separadas como Fm. Quebrada Chocolate y Fm.
Limén respectivamente (Sandoval, 2009). En el area en estudio se encuentra ubicada
hacia el sector central, estando casi englobadas por los depdsitos aluviales recientes.
Las Facies de Arenisca y Conglomerado, son las que se consideran actualmente que
conforman la Fm. Rio Banano, la primera de ellas consiste de areniscas finas lodosas
de color gris verdoso, mientras que el nombre de Facies de Conglomerados proviene
de la litologia del mismo nombre, los cuales se encuentran poco consolidados y con
gradacion normal (Taylor, 1975; Sandoval, 2009).

El contacto inferior de esta formacion es de forma discordante sobre la Fm. Uscari
(Aguilar, 1984), sin embargo la mayoria de autores (Botazzi, 2016; Sandoval, 2009)
proponen un contacto transicional. El contacto superior es con la Fm. Suretka de forma
discordante (Taylor, 1975).

Temporalmente, segln las litologias conformantes de la Fm. Rio Banano, contemplan
un rango que va desde el Mioceno Superior hasta el Plioceno, a través de
foraminiferos plancténicos (Taylor, 1975; Sandoval, 2009). El espesor de esta
formacion se calcula en 1800 m, el cual tuvo su origen a sedimentos deltaicos y en
distintos ambientes (barra de desembocadura, llanura de inundacién, canales y
depositos de laguna) (Botazzi, 2016).
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2.2. Formacion Uscari

En su descripcion mas general, esta formacion consiste en su mayoria de lutitas de
color oscuro (Aguilar, 1984), otros autores (Escalante & Astorga, 1991, Botazzi, 2016)
describen lodolitas terrigenas con intercalaciones de calcarenitas, areniscas calcareas
e inclusive lentes conglomeraticos.

A pesar de que esta formacion se extiende por gran parte de la costa Atlantica,
especialmente hacia el interior del territorio, en la zona en estudio se ubica apenas en
una pequena porcion en la parte Norte, cerca de la costa. De acuerdo a Fernandez et
al (1991) el espesor comprende 800 m, sin embargo Botazzi (2016) indica que su
espesor abarca 1000 m, mientras que Aguilar (1984) recopila una serie de datos que
comprende un rango de 600 m a 2000 m de espesor.

Esta formacion es sobreyacida por la Fm. Rio Banano (Taylor, 1975; Aguilar, 1984;
Botazzi, 2016). El contacto inferior corresponde con la Fm. Senosri (Aguilar, 1984), de
forma transicional segin Botazzi (2016), este mismo autor también indica que la Fm.
Uscari sobreyace discordantemente a la Fm. Las Animas. La génesis de esta formacion
se dio en ambientes marinos costeros de aguas tranquilas y moderada profundidad
(Aguilar, 1984), entre 200 m y 400 m segln Taylor (1975). La edad corresponde al
Mioceno Inferior - Mioceno Superior (Taylor, 1975; Aguilar, 1984; Botazzi, 2016).

2.3. Formacion Suretka

Esta formacion esta constituida por depdsitos continentales, principalmente por
conglomerados que se caracterizan por poseer un amplio rango granulométrico, cuyos
componentes van desde arcillas hasta bloques de mas de un metro de diametro
(Alvarado, 1984; Botazzi, 2016). Ademas, se describen cuerpos simétricos y
asimétricos de guijarros y cuerpos arenosos (Alvarado, 1984; Vargas et al, 2017).

En la zona en estudio se encuentra aflorando en la esquina Norte del area, también
aflora también a lo largo de la carretera que comunica San José y Limén
principalmente en las cercanias de Turrialba (Alvarado, 1984). El espesor para esta
formacion varia segun la referencia consultada, variando desde espesores entre 200
m y 800 m (Alvarado, 1984), hasta una potencia mayor de 1500 m (Alvarado, 1984;
Fernandez et al, 1991).

El contacto inferior es con la Fm. Rio Banano, este podria ser una discordancia angular
(Taylor, 1795) o transicional (Botazzi, 2016; Vargas et al, 2017), sin embargo dada su
génesis es imposible determinar el buzamiento por lo que las relaciones estratigraficas
quedan inciertas (Taylor, 1975). Segln Vargas et al (2017), también sobreyace
discordantemente a las formaciones Senosri y Uscari. En cuanto al contacto superior,
no han sido observados sedimentos que la sobreyacen (Alvarado, 1984).

Algunas estructuras sedimentarias encontradas indican un ambiente de
sedimentacion fluvial y estuarino, sin embargo también se le definen como depésitos
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de fan delta (Vargas et al, 2017). Adicionalmente, sugiere que una corriente mayor fue
la responsable de la depositacion (Alvarado, 1984). La edad de esta formacion no se
ha logrado determinar debido a la falta de fésiles que permitan su datacion, sin
embargo de acuerdo debido a que esta formacion es la mas reciente de la secuencia,
segln Vargas et al (2017) algunos autores le asignan edades desde el Plioceno tardio
hasta el reciente, por otro lado Taylor (1975) le asigna un rango de edad mas
reducido, Pleistoceno tardio al reciente.

2.4. Calizas arrecifales Plio-Pleistoceno

Bajo este nombre se agrupan una serie de rocas sedimentarias indiferenciadas de
origen marino, las cuales se clasifican como una unidad informal. La litologia principal
corresponde a calizas arrecifales, Tournon & Alvarado (1997) las denominan como
calizas coralinas.

Debido al terremoto de Limén (22 de abril de 1991), unos 35 000 m2 de arrecifes
vivos quedaron expuestos debido a un repentino levantamiento costero, aumentando
el area de rocas arrecifales aflorantes en el Caribe (Tournon & Alvarado, 1997).

Esta unidad se encuentra segin el mapa geoldgico de Denyer & Alvarado (2007) en los
promontorios de la costa atlantica, como Limén, Cahuita, Puerto Viejo, Punta
Manzanillo y Punta Mona, estos cuatro Gltimos son los que se encuentran dentro de la
zona en estudio.

A pesar que Denyer & Alvarado (2007) indican en el nombre de la unidad la edad de
estos arrecifes coralinos como Plioceno-Pleistoceno, otros autores como Tournon &
Alvarado (1997) indican que su edad no esta bien establecida, ya que Taylor (1975)
les asigna una edad maxima Mioceno Superior, mientras que la temporalidad se
puede extender hasta el presente (Tournon & Alvarado, 1997).

2.5. Depositos aluviales recientes

Esta unidad informal corresponde a los materiales arrastrados y depositados por los
rios que desembocan en el Océano Atlantico. Los materiales varian en granulometria,
composicion, forma y redondez, por lo que se encuentran desde materiales limo
arcillosos hasta blogues y cantos.

En el area en estudio esta unidad abarca la mayor extension, encontrandose alrededor
de todo el perimetro; esta unidad se puede encontrar en otras partes del pais debido a
gue es simplemente una agrupacion de materiales de origen aluviales y depositados
recientemente.

Se desconoce el espesor de esta litologia en la zona en estudio. Con respecto a las
relaciones estratigraficas y la edad, estos depdsitos se encuentran sobreyaciendo las
demas formaciones del area en estudio y tal como su nombre lo indica, se les asigna
un rango desde el Holoceno hasta la actualidad.
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l1l. HIDROLOGIA
3.1. Clima

La zona de estudio de Gandoca - Manzanillo se encuentra en la region climatica del
Caribe, que comprende toda la costa caribena, desde Barra del Colorado hasta el rio
Sixaola. Hacia el Sur esta limitada por la Cordillera de Talamanca y al Oeste la limita el
rio Chirripo.

Segun Bergoeing (1998), la region del Caribe pertenece a la unidad fisiografica Fosa
de Nicaragua, que corresponde a una amplia zona de llanuras que se extienden desde
el Lago de Nicaragua, hacia el Sur de la costa caribena. Asimismo, esta region se
divide en dos subregiones, el Caribe Norte y el Caribe Sur, siendo esta ultima donde se
ubica la zona en estudio.

La precipitacion en el Caribe Sur va desde 2500 a 3000 mm, la temperatura maximay
minima tienden a ser un grado menor en esta subregion que la subregion Caribe Norte.
En promedio la temperatura maxima es de 29,3° y la temperatura minima es de
20,3°.

Zarate (1978) indica que el viento predominante es del Este o Alisio durante casi todo
el ano, dandose una disminucion en la intensidad en los meses de setiembre y
octubre, ocasionando los minimos relativos en el régimen de lluvias. Durante la noche
predomina la brisa tierra-mar cuya direccion tiene componentes del Oeste y bajas
velocidades. Durante el dia predominan vientos del Norte y Noreste con altas
velocidades.

Tanto para el Caribe Norte como el Caribe Sur, se presentan dos periodos lluviosos
interrumpidos por minimos relativos, entre setiembre y octubre el primero y, entre
febrero y marzo el segundo. A partir de noviembre inicia un periodo mas lluvioso que
finaliza en febrero y, donde precipita un 40% del total anual de lluvias. En abril inicia
un nuevo periodo lluvioso y finaliza en agosto o setiembre, con un aporte del 46% del
total anual de lluvias.

Para estas zonas, fendmenos de variabilidad climatica como las fases de El Nino
Oscilacion Sur (ENOS) pueden hacer variar el comportamiento normal del clima
regional. Por ejemplo, durante la fase fria o la Nina, se favorecen escenarios climaticos
secos a nivel anual, mientras que durante El Nino existe mayor probabilidad de que se
presenten escenarios normales o lluviosos en toda la region. Los eventos extremos
secos pueden disminuir la precipitacion entre un 18% y 22%, afectando
principalmente los meses de final y principio de ano, probablemente porque
disminuyen la cantidad o la magnitud de los frentes frios. Los eventos extremos
lluviosos pueden incrementar la precipitacion entre 23% y 27%, teniendo un efecto
principalmente entre noviembre y febrero por influencia de los frentes frios. También
se puede presentar un nuevo maximo de lluvia en el mes de mayo.
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3.2. Estaciones meteorologicas

De acuerdo con el Instituto Meteorolégico Nacional (IMN) las estaciones
meteorologicas mas cercanas al area de estudio y que cuentan con informacion de
interés, en distintos periodos de registro, son las siguientes:

Cuadro 1. Estaciones Meteorol6gicas en la zona de estudio Gandoca Manzanillo.
Coordenadas en el sistema CRTMO5.

Ndmero Estacion X Y Elevacion Inicio Fin
(msnm)

85023 Manzanillo 646973 1065272 80 01/02/2005 30/09/2018

85027 Gandoca, Sixaola 652861 1060733 8 01/02/2016 30/06/2019

87013 Sixaola 649989 1053784 10 01/10/1996 31/12/2019

Fuente: IMN, 2020.

De las estaciones anteriores todas cuentan con informacion de temperaturas
maximas, minimas y promedios a nivel mensual, asi como registro de datos de
precipitaciones promedios a nivel mensual. La ubicacion de las estaciones
meteorologicas se presenta en la figura 3, asimismo en el Anexo | se aporta la
informacion de las estaciones meteorologicas proporcionada por el IMN.
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Gandoca Manzanillo.
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La estacion 85027, Gandoca, Sixaola solamente presenta 4 anos de registro de datos,
por lo que se recomienda no utilizarla en los calculos de recarga potencial. En los
graficos 1y 2 se muestra el comportamiento de la precipitacion medida en las
estaciones 85023, Manzanillo y 87013, Sixaola respectivamente, donde se observan
periodos lluviosos con disminuciones de precipitacion en los meses de febrero a abril y
septiembre a octubre.
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Grafico 1. Comportamiento mensual de la precipitacion registrada en la estacion
Manzanillo durante los afios 2015 - 2019.
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Grafico 2. Comportamiento mensual de la precipitacion registrada en la estacion
Sixaola durante los anos 2015 - 2019.
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3.3. Aforos

Segun la base de datos de aforos realizados por SENARA, existen tres cauces donde se
realizaron ensayos de aforos durante la década de los 80 y 90. La ubicacion de los
aforos se muestra en la figura 4, mientras que en el cuadro 2 se enlista la informacion
recabada de la consulta a la base de datos (cauce, coordenadas, rango temporal,
observaciones)

Cuadro 2. Aforos existentes en la zona en estudio, seglin la base de datos de SENARA.
Coordenadas en el sistema CRTMO5.

Ubicacion X Y Rango temporal Observaciones
RioSandBox 620079 1065778 19931996 O KM aU.'et]i a Puerto
Rio Hone 631577 1068786  1987-1996 En puente sobre
carretera a Puerto Viejo
Quebrada La Presa 634379 1067039 1989-1990 2,1 km al Suroeste del

hotel
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Figura 4. Mapa de ubicacién de aforos en el area en estudio.
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IV. HIDROGEOLOGIA
4.1. Informacién de pozos seglin base de datos del SENARA

De acuerdo con la base de datos del SENARA existen un total de 88 pozos ubicados
dentro del area de estudio, sin embargo tan solo 75 de estos cuentan con un informe
final de perforacion y con informacion hidrogeoldgica Util para la realizacion de
estudios hidrogeoldgicos. En la figura 5 se muestra su ubicacion de los pozos antes
mencionados en el area de estudio y en el cuadro 3 se enlistan los mismos con la
informacién basica del pozo (cédigo, coordenadas, profundidad, nivel estatico). En el
Anexo |l se muestra la lista con el resto de la informacion hidrogeolédgica obtenida de
los registros de perforacion.

De los 75 pozos con informacion, un 45,3% son utilizados para abastecimiento
publico, un 9,3% son para uso turistico, un 12% tiene un uso doméstico, un 17,3% son
para uso agro-industrial y el restante 16% no tiene informacion sobre su utilizacién. La
profundidad promedio es de 38 m, con un minimo de 5,5 m y un maximo de 103 m.
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Cuadro 3. Pozos existentes en la zona en estudio, seglin la base de datos de SENARA.
Coordenadas en el sistema CRTMO5.

Pozo X Y Profundidad e:tg/t(iaclzo Pozo X Y Profundidad e:tg/ttiacl:o
(m) (m) (m) m)
INV-326 640100 1066697 No 3,46 SX-14 641743 1065639 21 2,8
AM-2 635499 1067667 15 2,2 SX-15 646558 1052793 No No
AM-3 627794 1064222 21,2 5,5 SX-16 645306 1055041 No No
AM-4 632289 1067278 33 No SX-17 649440 1054343 65 2,55
AM-5 634289 1068231 18 1,2 SX-18 650716 1053544 45 3,5
AM-6 634591 1067320 27 No SX-19 650291 1052894 90 3
AM-8 635597 1061832 30 5,15 SX-35 641156 1059339 25 5,44
AM-9 631939 1067678 30 No SX-36 640366 1066341 6,5 0,86
AM-10 631489 1068128 33 3 SX-37 649146 1051818 40 10,3
AM-13 635191 1067132 25 4,3 SX-38 644264 1064635 20 3,44
AM-14 632190 1067528 70 No SX-39 647413 1063931 36 3,42
AM-15 629094 1063925 40 6,15 SX-40 644440 1065585 20 1
SX-52 649296 1051878 85 12,75 SX-41 641175 1066090 6 3,8
SX-54 644178 1065325 9 1,2 SX-42 640307 1060191 44 0
SX-57 647062 1053263 100 1 SX-43 641156 1059339 17 NI
SX-63 646778 1053620 80 11,5 SX-44 642556 1059337 30 3,24
SX-20 644555 1055440 68 2 SX-45 651844 1050724 54 NI
SX-21 642727 1065980 30 2,5 SX-46 649146 1051828 43 NI
SX-22 649009 1052045 43 No SX-47 652156 1058424 22 NI
SX-23 649109 1052045 No No SX-51 649089 1051928 103 NI
SX-24 650610 1051847 53 8,2 AM-16 629093 1063924 8 5,97
SX-25 645594 1065143 12 1,5 AM-18 634990 1067431 27 No
SX-26 650057 1053746 56 15 AM-19 633939 1068330 5,5 2
SX-28 649960 1051271 No No AM-20 631822 1067565 40 4,9
SX-29 642793 1065700 6 2,5 INV-56 645306 1054241 63 7
SX-30 643194 1065010 36 21 INV-217 649009 1052045 40 8,3
SX-31 652211 1051348 43 10,89 INV-218 644094 1064841 20 3,44
SX-33 652301 1059650 30 4,76 INV-222 652002 1058649 22 2
SX-34 649109 1052045 36 9 INV-224 649159 1052095 60 12,75
SX-10 651711 1050848 54 No INV-227 643393 1065540 9 1,5
SX-11 645008 1052741 No No INV-228 642893 1065740 9 2,4
SX-12 645105 1055541 No No INV-229 642893 1065740 9 2,4
SX-6 650011 1051246 44 6,32 INV-246 652211 1051348 50 10,89
SX-7 642543 1065840 6 No INV-250 652301 1059650 30 1,9
SX-9 643882 1057690 No No INV-934 649109 1052045 42 8
SX-8 642203 1056788 50 3,2 SX-1 651761 1051048 30 No
SX-13 643403 1056890 68 1,5 SX-2 645005 1055041 64 3,5
SX-5 644393 1065491 50 0,5
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4.2. Informacion AyA

La informacion existente en el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
(AyA) fue aportada al SENARA en formato digital mediante oficio No. UEN-GA-2020-
01238 de la Direccion UEN Gestion Ambiental. En este oficio se aporta parte de la
informacion basica que se presenta en el cuadro 4 (namero de pozo, coordenadas y
caudal) y en la figura 6 se muestra la ubicacion de los pozos dentro del area en
estudio. Ademas se adjunto el informe de perforacion de los cuatro pozos que se
encuentran en el area en estudio, dichos informes se adjuntan en el Anexo lll.

Cuadro 4. Registro de pozos en operacion existentes en la zona en estudio, segin la
base de datos del AyA. Coordenadas en el sistema CRTMOS5.

Nimero de Profundidad Nivel Caudal .
X Y ‘o Observaciones
pozo (m) estatico (m) (I/s)
Corresponde con el
Sand Box1 629208 1063928 40 5,7 55,1 c6digo 99-031
Corresponde con el
Sand Box2 629229 1063912 41 7,23 45 c6digo 11-15
Corresponde con el
Sand Box3 629229 1063919 40 7,3 32 codigo 11-16
Corresponde con el
Sand Box4 629170 1063879 40 7,69 31,6 codigo 17-13

En el oficio antes mencionado, también se indica que la solicitud de informacion de
pozos perforados por el AyA y los pozos operados por ASADAS debe ser trasladada
(internamente) a la Unidad Técnica de Perforacion de la UEN de Administracion de
Proyectos y a la Subgerencia de Sistemas Delegados respectivamente. Sin embargo a
la fecha del 30 de mayo del 2020, no se ha recibido dicha informacién por parte del

AyA.

4.3. Informacién de la Direccion de Aguas del MINAE

La informan de expedientes de tramites relacionados con concesiones para el
aprovechamiento del recurso hidrico en la zona de Gandoca - Manzanillo fue obtenida
a través de la pagina del Sistema Nacional de Informacion para la Gestion Integrada

del Recurso Hidrico (SINIGIRH).

En total, en el area de estudio se cuenta con la informacion de 78 expediente de
tramites de concesiones para el aprovechamiento de recursos hidricos, de los cuales
71 corresponden con acuifero (pozos), 2 con nacientes y 5 con captaciones
superficiales (rios o quebradas). Ademas un 28% de los expedientes se encuentran
cancelados o archivados, un 45% presenta un estatus de otorgados o resueltos, un
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17% estan inscritos como pozos artesanales y un 10% corresponden a solicitudes
nuevas.

La ubicacion de estos expedientes de concesiones se muestra en la figura 6, mientras
gue en el cuadro 5 se presentan ciertos datos referentes a las concesiones (nimero
de expediente, coordenadas, propietario, caudal, tipo de fuente, tipo de expediente,
estado del expediente y nimero de pozo asociado).
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Cuadro 5. Registro de concesiones existentes en la zona en estudio, segln la base de datos del SINIGIRH. Coordenadas en el

sistema CRTMO5.

. . Nimero de
Expediente X Y Propietario Caudal Tipo de T|po.de Estadg del pozo
(I/s) fuente expediente Expediente .
asociado
14485 638415 1066893 3-101-482351 SA. Acuffero P (Poz0) Arc“"ﬁ::q;'e” mas
17057 631823 1067565 Caja Costarricense De Seguro Social 0,25 Acuifero P (Pozo) Otorgado AM-20
8366 642626 1065911 Grupo Dava S.A. 025  Acuffero P (Pozo) Cancelado por
vencimiento
8279 644276 1065588 Mangos Y Palmeras S.A. Nacimiento . ' (Aguas Cancelado
Superficiales)
6388 640575 1065984 Desarrollo Turistico Gandoca Manzanillo S.A. Quebrada A(Aguas — Archivado sin mas
Superficiales) tramite
6661 641525 1065785 Desarrollo Turistico Gandoca Manzanillo SA. 0,5 Acuffero P (Poz0) C\’/":rfgﬁ?eonf:r Sx-14
6661 640474 1066553 Desarrollo Turistico Gandoca Manzanillo SA. 05 Acuifero P (Pozo) Cancelado PO sx.10
8902 642325 1065986 Montemar S.A 0,25 Acuifero P (Pozo) Cancelado SX-07
6935 645455 1054842 Compafifa Bananera De Bribri S.A. Acuffero P (Poz0) Cancelado por
vencimiento
7022 643403 1056890 Bananera Zavala S.A. 0.4 Acuffero P (Pozo0) Cancelado por SX-13
vencimiento
7178 644787 1065859 Grupo Coccoloba S.A. 1 Acuffero P (Poz0) Cancelado por
vencimiento
6935 645058 1052815 Compafifa Bananera De Bribri S.A. 045  Acuffero P (Poz0) Cancelado por SX-15
vencimiento
602 640056 1066261 AYA Acuffero T ‘Agﬂre;;mto Otorgado 07-33
602 640056 1066261 AYA Acuifero N (Agﬁf;;mo Otorgado 07-25
9330 642977 1065157 Manuel José Parra Bustamante 0,2 Acuifero P (Pozo) CancglaQo por SX-30
vencimiento
6775 627326 1064368 Platanera Rio Sixaola S.A. Acuifero P (Pozo) Otorgado AM-03
602 648792 1052182 AyA Acuffero T (Acueducto Otorgado SX-37

Rural)
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Caudal Tipo de Tipo de Estado del Namero de
Expediente X Y Propietario (I/s) fuente expediente Expediente pozo
p P asociado
602 643877 1064981 AyA Acuifero R (Agﬂf;;‘cm Otorgado SX-38
602 651993 1051484 AYA Acuifero 1 (Agﬂf::;mo Otorgado SX-31
602 639850 1066468 AYA Acuifero 1 (Agﬂf;;mo Otorgado SX-32
602 652084 1059789 AYA Acuifero T (Agﬂf;;“’to Otorgado SX-33
602 648892 1052192 AyA Acufero R (Agﬂf;;“’to Otorgado SX-34
602 640781 1059674 AyA Acuifero T (Agﬂre;’l;mto Otorgado SX-35
602 639909 1066435 AyA Acuffero T (Agzrej;mto Otorgado SX-36
602 631271 1068268 AyA Acuffero 1 (Agﬁfsl;mto Otorgado AM-10
602 628572 1067563 AyA Acuifero R (A;L‘readl;“to Otorgado AM-11
602 634973 1067271 AYA Acuffero T ‘Agﬁre;’l;”to Otorgado AM-13
602 631972 1067667 AYA Acuifero T (Agﬂf;;mo Otorgado AM-14
602 628876 1064063 AyA Acuifero R (Agﬂf;;mm Otorgado AM-15
504 642676 1065886 Asada De Cocles Acuifero R (A;Ef;;cto Solicitud nueva 05-13
13957 639492 1066191 Twel Ve Oaks Limita Acuifero P (Pozo) Solicitud nueva SX-53
425 652302 1059650 Asada Gandoca Sixaola Talamanca Acuifero N (A;L‘readl;“to Inscrito 98-39
11670 644175 1065638 Inversiones Afioranzas En Colores Sepia, SA 1,4 Acuifero P (Pozo) Cf:ﬁ;ﬁ?:ﬂ?:r SX-5
P A (Aguas
8035 630589 1067826 André Nova 0,3 Quebrada > Cancelado
Superficiales)

602 635379 1061970 AyA Acuifero 1 (Acueducto Otorgado AM-8

Rural)
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Caudal Tipo de Tipo de Estado del Namero de
Expediente X Y Propietario (I/s) fuente expediente Expediente pozo
p P asociado
602 631722 1067818 AyA Acuifero R (Agﬂf;;‘cm Otorgado AM-9
602 630071 1068967 AYA Acuifero 1 (Agﬂf::;mo Otorgado AM-12
602 635323 1067628 AYA 25 Acuifero 1 (Agﬂf;;mo Otorgado AM-2
602 634422 1067477 AYA 2 Acuifero 1 (Agﬂf;;“’to Otorgado AM-6
11627 640784 1066434 Residencias Del Caribe S.A. 055  Acuffero P (Poz0) Cancelado por sx-41
vencimiento
602 634873 1067627 AyA 2 Acuifero T (Agﬂre;’l;mto Otorgado AM-1
425 652002 1058650 Asada Gandoca Sixaola Talamanca Acuffero R (Agﬁre;’l;“to Inscrito P2
13912 644178 1065325 Dennis Lee Fleenor Acuifero P (Pozo) Solicitud nueva
15610 631708 1067623 Servicios Fiduciarios Mdltiples Sfm S.A. Acuifero P (Pozo) Solicitud nueva
7170 645351 1065390 Odio Y Gamez, S.A. 0,5 Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-25
15081 640474 1066553 Grupo Anda!uz De Inver§|ones Turisticas Acuffero P (Pozo) Archivado sin mas SX-10
Gaitsa Costa Rica S.A. tramite
15081 641525 1065785 Grupo Anda!uz De Inver§|ones Turisticas Acuffero P (Pozo) Archivado §|n mas SX-14
Gaitsa Costa Rica S.A. tramite
15350 647062 1053263 Chiriqui Land Company Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-57
14999 651878 1059281 Emilce Briones Ibarra 0,3 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal Artesanal
602 634374 1067027 AyA 64  Quebrada " (Agﬂf;;“’to Otorgado
15026 652284 1059772 Paulina Ponce Vanegas 0,3 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal Artesanal
6511 642325 1065986 El Pequeyo Mero S.A. Acuifero P (Pozo) Cancelado SX-7
504 643175 1065687 Asada De Cocles Acuffero R (Agﬂre;’l;mto Solicitud nueva ~ 05-01
7004 650716 1053544 Corporacion Bananera Nacional S.A. Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-18
7004 650291 1052894 Corporacion Bananera Nacional S.A. Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-19
7004 649440 1054343 Corporacion Bananera Nacional S.A. Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-17
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Caudal Tipo de Tipo de Estado del Namero de
Expediente X Y Propietario (I/s) fuente expediente Expediente pozo
p P asociado

14846 650199 1053527 Corporacion Bananera Nacional S.A. 1,16 Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-26
5990 644175 1065638 Eurocaribeya De Turismo S.A. Acuifero P (Pozo) Cancelado SX-5

602 635379 1061970 AyA Acuifero R (Agﬂf;;mo Otorgado AM-17
6909 641342 1065838 Cruceros Mar Y Sol S.A. 05 Acuifero P (Pozo) Cancelado por

vencimiento

15000 651950 1059376 Marcelino Ibarra Arguello 0,3 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal

7039 644337 1055587 Tanagra S.A 1 Acuffero P (Poz0) Cancelado por SX-20

vencimiento
17037 646729 1053639 Corporacion Bananera Nacional S.A. Acuifero P (Pozo) Solicitud nueva SX-63
7883 629072 1068071 Condominio Horizontal Residencial 027 Nacimiento A (Agu_as Archivado §|n mas
Samarcanda Superficiales) tramite
18964 641349 1065698 Joachim Stroh 0,1 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal SX-64
19259 638252 1067633 Brisamar Caribe S.A. 0,1 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal SX-65
19498 631747 1068096 Melissa Del Milagro Gonzalez Calderén 0,1 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal AM-28
19298 632030 1067914 Ingrid Vanessa Gonzalez Gallimore 0,1 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal AM-26
19289 627263 1069560 [0S Alfredo Gutierrez Gutierrez ¥ MarlaDe 4 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal  CA-59
Los Angeles Torres Salazar

15232 647552 1052857 Corporacion Bananera Nacional S.A. 3,47 Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-58

639 636606 1067659 Municipalidad De Talamanca Quebrada  © ((:(;E)Jzae)En Resuelto
19376 635014 1067475 Juan Arce Fernandez 0,1 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal AM-27
18531 631989 1067479 Avelina Ramirez Hudson 0,3 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal AM-25
18883 646663 1052559 Chiriqui Land Company Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-11
18883 646888 1053291 Chiriqui Land Company 0,69 Acuifero P (Pozo) Otorgado SX-15
19732 629289 1067425 Condominio Horizontal Residencial Quebrada . A(Aguas Solicitud nueva

Samarcanda Superficiales)

19587 634205 1067254 Christian Campos Monge 0,1 Acuifero P (Pozo) Inscrito-artesanal AM-29
20124 642611 1065503 Pakiki S.A Acuifero PA (Pozo Solicitud nueva

Amnistia)
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V. BALANCE HIDRICO DE SUELOS
5.1. Insumos para Balance Hidrico de Suelos

Debido a la emergencia sanitaria en Costa Rica por el COVID-19, la biblioteca de
Escuela Centroamericana de Geologia junto con toda la Universidad de Costa Rica fue
cerrada al publico, por lo que se imposibilito la consulta bibliografica a tesis que no
estan en formato digital y en internet.

Sin embargo, como se indico en el apartado 1.7. Antecedentes, se encontré que la
tesis de maestria del Ing. Federico Arellano, se encuentra dentro del area en estudio,
asi que aunque no se pudo consultar el documento, se procedid a consultar al autor
sobre si realiz6 pruebas de infiltracion y muestreo de suelos, a lo cual respondié que
asi es y que inclusive realizé un BHS. Esta informacion debera ser constatada en la
siguiente etapa del estudio.
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ANEXO |
Precipitacion total mensual (mm). Estacion 85023, Manzanillo

ARo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2005 - 214.4 109,8 43,6 19,3 189,14 302,14 2410 224,7 178,7 279,3 177,8
2006 556,6 229,3 450,2 181,7 68,7 2154 2118 198,9 181,6 74,3 122,2 171,4
2007 49,7 23,2 - - 237,8 2438 281,3 2392 118,5 29,7 255,4 640,8
2008 167,8 147,0 135,12 2729 225,2 18,1 - 111,3 141,2 123,0 517,3 297,0
2009 3278 6554 341,3 2152 3834 1259 480,6 3817 104,0 69,5 - -
2010 - 2442  372,2  206,7 316,1 152,6 118,2 163,3 116,14 133,6 469,6 383,9
2011 281,1 3254 115,2 9,4 235,9 136,2 182,8 26,0 40,2 2441 155,2 357,0
2012 148,1 112,7 311,2  206,5 206,5 164,0 489,7 149,3 75,4 125,0 506,1 303,0
2013 61,4 114,8 2449 2107 412,8 250,8 349,0 78,7 64,9 110,5 298,5 159,1
2014 159,1 75,4 66,3 196,6 178,4  280,2 511,3 298,44 185,3 201,8 58,1 399,6

2015 513,5 256,0 194,2 342,3 6743 4069 5074 3739 242,9 138,9 260,3 383,4
2016 156,6 3527 130,6 32,5 220,8 167,14 482,0 210,6 178,8 108,2 349,4 274,1
2017 45,7 67,7 112,4 132,6 32,5
2018 95,5 283,6 3186 9149 2755 39,9 173,7 343,5 122,3
2019 80,7 37,6 251,7 2119 336,0 4284  390,2 270,7 240,8
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Temperatura promedio mensual (°C). Estacion 85023, Manzanillo

Afo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2005 24,6 26,9 26,2 27,3 27,7 27 26,5 26,7 26,7 25,3 25,1
2006 24,8 24,6 24,9 26 26,7 26,8 26,4 26,4 26,4 26,6 25,7 25,3
2007 25 25,6 26 26,7 26,8 26,8 26,3 26,6 26,4 26,9 25,1 24,6
2008 24,2 24,8 25,1 25,8 26,4 26,6 - 26,6 26,5 26,2 24,7 24,4
2009 24 23,6 24,5 25,8 26,4 26,6 25,7 25,9 26,6 26,2
2010 25,5 25,7 26,7 26,8 26,8 26,4 26,3 26,5 26 24,6 23,3
2011 24,3 25,5 24,8 25,4 26,4 26,6 25,9 26,5 26,4 25,7 25,1 24,3
2012 23,8 24,7 24,6 25,9 26,9 26,9 25,5 26,5 26,2 26 24,6 24,7
2013 25 25 25,3 26,2 26,3 26,1 25,8 26,3 27,1 26,7 25,8 25,1
2014 24,6 25 25,7 26,3 26,9 26,4 25,7 26 26,6 26,2 25,7 25
2015 24,4 24,9 24,8 26,3 26 26,7 26 26,3 26,1 26,8 26 25,9
2016 25,3 25 25,9 26,5 26,9 26,8 26 26,7 26,6 26,9 25,9 25,5
2017 23,4 26,7 27,2 26,7 26,1 24,6
2018 23,9 24,1 25,1 25,5 26,3 26,1 25 25,6 26,4 25,8 25,4 25

2019 24,5 25 24,7 26 26,9 28,5 26 26,5 26,5
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Temperatura maxima mensual (°C). Estacion 85023, Manzanillo

ARo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2005 29 32 31,6 32,2 32,5 32,1 30,8 31,1 32,2 29,3 30,1
2006 29,3 29,7 29,8 31,7 31,2 31,2 31,5 31,8 29,6 29,3
2007 30,6 31,1 31,4 31,9 32,1 31,8 30,7 32,1 32,1 32,5 30,4 29,4
2008 30 30,7 30,8 31,3 31,7 32,1 31,7 31,5 31 27,9 28,4
2009 28 27,6 29,1 30,7 30,9 31,5 29,9 29,9 30,9 30,1
2010 29,6 30,1 31,6 31,1 31,6 31,4 30,8 32,1 30,2 28,5 26,4
2011 27,9 30 29,3 29,9 30,8 30,9 29,7 31,3 30,1 30,7 28,7 27,8
2012 28,9 30,2 29,8 31 32,5 32,6 29,5 31,6 30,2 30,7 27,4 28,9
2013 30,7 30,3 29,7 31,8 32,4 31,2 30,7 31,3 33,5 32,6 31,3 31,3
2014 29,6 30,8 31,8 31,9 32,4 31,7 30,2 29,3 31,5 30,8 30,2 28
2015 28,5 29,6 29,1 31,2 30,7 31,6 30,2 30,8 30,7 32,5 31,1 30,7
2016 30,5 30,4 32 32,7 33,7 31,6 31 32 32,3 32,3 30,3 30,8
2017 25,5 31,2 32,2 31,2 30 28,9
2018 27,2 28,8 29,3 29,9 31 30,1 28,6 29,8 30,9 30,8 30,2 30,1

2019 29,4 30,1 29 30,5 32,5 36,4 30,3 30,8 31,3
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Temperatura minima mensual (°C). Estacion 85023, Manzanillo

Afo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2005 21,5 23,2 23,1 24,1 24,1 23,6 23,3 23,5 23,2 22,7 21,5
2006 21,8 21,1 21,5 23,5 23,4 23,4 23,1 23,4 23 22,6
2007 22,3 21,4 22 23,1 23,4 23,3 23,2 23 22,8 23,2 22,3 21,5
2008 20,5 21,1 21,2 22,3 22,8 23,1 22,9 23,3 23,2 22,3 21,7
2009 21,4 20,7 21,2 22,2 23,1 23,5 23,1 23,3 23,5 23,4

2010 22,4 22,6 23,4 23,9 23,5 23,4 23,2 23 23 22 21
2011 21,3 22,3 21,2 22,1 23,3 23,6 23,2 23,2 23,1 22,7 22,5 21,9
2012 20,5 20,9 21,2 22,5 23,2 23,3 22,7 22,8 22,8 22,7 22,4 21,9
2013 21,2 21,1 21,8 22,7 22,9 23 22,9 23 23,2 23,1 22,3 21,3
2014 21,4 21,1 21,5 22,7 23,2 23,4 23,2 18,8 22,6 23,1 22,8 22,3
2015 21,6 21,3 21,3 23,1 23,1 23,9 23,2 23,3 23,1 23,2 22,9 22,9
2016 21,7 21,3 22,1 22,2 22,3 23,8 23 23,4 23,1 23,3 23,1 22,3
2017 22,3 23,3 23,6 23,4 23 21,7
2018 21,7 20,7 21,8 22,2 22,9 23,2 22,7 22,7 23,1 22,6 22,7 21,4

2019 20,9 21,2 21,5 22,5 23,7 24,2 23,1 23,4 23,3
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Precipitacion total mensual (mm). Estacion 87013, Sixaola
Afo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1996 177,0 282,8 448,4
1997 81,7 646,5 93,9 214,8 196,3 230,0

1998 50,0 83,8 3039 1205 3055 2783 2151  208,0 27,6 146,3 189,4 561,2
1999 125,9 192,2 155,7 2494 167,00 181,3 2458 117,6 88,6 166,5 146,4 704,4

2000 535,8 180,3 53,8 261,0 2148 266,14 309,5 218,77 88,6 173,9 49,5
2001 0,0 196,3 73,9 539,1 82,5 438,8 221,44 309,5 88,6 103,3 350,4 315,8
2002 277,5 17,8 461,8 492,4 138,2 19,4 310,4 105,2
2003 91,0 226,8 51,0 242,0 378,55 190,2 206,5 131,1 109,6 120,3 200,5 493,8
2004 133,8 140,1 6,2 545,6 446,4
2005 57,7 182,8 77,1 331,4 156,9 72,2 154,8 136,8 173,8 190,4 259,0 166,6
2006 498,4  220,8 497,7 157,6 99,3 248,6 257,141 2120 247,7 135,6 97,3 201,2
2007 259,9 56,0 88,9 1654 270,9 109,6 179,4 214,6 115,4 36,4 589,3
2008 143,8 109,6 121,9 38,3 126,3 74,7 209,7 837,1 321,0
2009 304,8 592,7 293,0 163,6 180,7 144,2 115,9 116,0 174,5 350,1 178,8
2010 316,7 8,8 1,6 244.6 38,2 122,3  205,5 76,9 72,8 359,9 481,4
2011 238,4 257,0 152,3 154,0 2154 85,0 349,7 11,9 131,6 157,5 141,0 394,3
2012 104,9 155,12 292,3 146,1 85,9 103,8 4243 75,1 97,7 87,6 0,7 220,5
2013 61,5 62,2 228,8 1415 3351 192,3  357,7 75,7 71,0 96,8 194,7 155,6

2014 118,7 38,0 37,0 169,0 162,2 2234 3698 2320 109,5 195,9 189,4 300,4
2015 364,4 2370 1739 1709 503,3 457,12 4749 276,8 146,1 105,9 145,3 411,8
2016 112,0 374,5 161,3 30,9 242,5 193,9 306,5 148,1 116,8 188,6 52,3

2017 46,3 93,4 89,3 64,7

2018 134,7 172,5 152,06 2074 2184 259,6 5921 37,9

2019 40,2 197,0 3324 341,8 2148 2248 180,8 148,4 513,0 336,0
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Temperatura promedio mensual (°C). Estacion 87013, Sixaola

Afo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1996 25,9 25 23,9
1997 25,9 25,5 26,1 25,9 25,8 25,2
1998 25,3 25,7 25,9 26,1 26,6 26,3 25,8 25,8 26,9 26,2 25,5 24,6
1999 24,6 24,2 24,6 25,2 26 25,4 25 25,4 25,6 25,4 24,7 23,3
2000 23,2 23,6 24,5 24,9 25,5 25,5 25,3 25,3 25,7 25,3 25,2 24,7
2001 23,6 24,5 24,7 26 25,3 25,3 25,6 25,5 26 24,6 24,6
2002 24,3 24,3 24,8 24,8 25,4 25,9 25,3 25,1 26,2 25 24,7 24,6
2003 24,4 21,8 21,7 24,7 25,8 25,6 25,5 25,5 25,9 25,9 25,3 24,2
2004 24,2 24,3 24,8 24,5 24
2005 23,5 24 26,3 26 26,4 26,9 26,2 25,8 26,1 25,9 24,8 24,7
2006 24,4 24,1 24,2 25,3 26 26 25,9 25,9 25,9 26,1 25,2 25
2007 24,2 25,1 25,4 26 26,1 26,1 25,7 25,9 25,7 26 24,1
2008 23,8 24,1 24,4 25,1 25,9 26 25,5 24,2 24,1
2009 23,9 23,3 24,1 25,3 25,9 26 25,3 25,5 26,4 25,7 24,8 25
2010 24,4 25,7 29,1 28,2 26,5 26 25,9 26 25,6 24,3 22,9
2011 23,8 24,2 24,3 24,8 25,8 26,1 25,2 25,8 25,8 25,3 24,9 24,2
2012 23,8 24,6 24,3 25,6 26,5 26,5 25,4 26,2 25,7 25,7 24,4 24,6
2013 24,8 24,5 24,8 25,7 25,8 25,7 25,4 25,9 26,6 26,2 25,5 24,9
2014 24,6 24,7 25,3 25,8 26,3 26,1 25,7 25,9 26,3 25,7 25,4 24,8
2015 24,2 24,5 24,8 25,7 25,7 26,4 25,8 26,2 26,1 26,6 26 26,1
2016 25,3 25 26 26,6 26,9 26,4 25,5 26,1 26,2 26,2 25,6
2017 25,8 26,3 26,7 26,6
2018 24,4 23,9 24,8 25,3 26 25,9 25 25,6

2019 24,5 25,8 26,3 26,5 25,8 26,2 26,2 26,1 25,1 25,2
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Temperatura maxima mensual (°C). Estacion 87013, Sixaola

Afo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1996 31,4 29,9 28,7
1997 31,4 30,2 31,5 31,2 31,1 30,8
1998 31,3 30,8 311 30,8 31,7 311 31,3 31,2 33,4 32,3 31,4 29,3
1999 30,5 29,8 30,3 30,5 31,8 30,6 30,2 30,6 31,6 31 29,8 27,5
2000 28,3 29,1 29,9 30,2 29,9 30,2 30,3 30,2 31,5 30,8 30,5 28,8
2001 29,2 29,7 29,7 314 30,1 30,4 30,5 31,1 31,4 29,4 29,9
2002 29,9 30,1 30,1 30,2 30,1 31,2 30 29,7 31,7 30 30,2 29,9
2003 30,1 26,9 26,3 29,7 30,8 31,2 30 30,4 31,6 31,4 30,5 29
2004 29,8 30 28,6 29,2 29,4
2005 28,2 28,6 31,2 30,7 31,5 31,9 31,4 30,5 30,7 31,3 29,2 30,1
2006 29,2 29,2 28,9 30,5 30,7 31 30,8 30,6 31,5 31,2 29,7 30
2007 29,2 30,6 31,2 30,9 31,5 31,4 30,4 31,2 31,2 31,8 28,9
2008 29,4 29,6 29,8 30,3 31,7 31,4 30,6 28,2 29,4
2009 28,8 27,8 28,9 30,2 30,5 31,1 29,8 30,1 31,7 30,7 29,4 29,8
2010 29,6 30,5 33,4 31,8 31,2 31,1 32 30,9 29,4 27,3
2011 29,2 30,2 29,7 29,9 30,9 31,3 30,3 31,4 31,5 30,9 29,8 29,1
2012 29,8 30,5 29,7 31 32,2 31,8 30,4 32 31,5 31,4 28,8 29,7
2013 30,8 30,8 29,7 30,9 31,3 30,6 29,9 31 32,7 31,7 31,1 31,1
2014 30,5 30,7 315 31,3 315 31,3 30,6 31,6 32,2 311 30,3 29,9
2015 29,6 30 30,4 311 30,6 31,3 30,6 31,2 31,4 32,6 31,6 31,6
2016 30,9 30,7 31,6 32,3 32,6 32 30,6 31,6 32,3 31,9 31,5
2017 31,1 32,3 32,9 32,3
2018 29 28,1 29,9 30,7 31,9 31,1 29,5 31,1

2019 29,5 30,9 31,3 31,8 31 31,3 31,7 32 30,2 30,5
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Temperatura minima mensual (°C). Estacion 87013, Sixaola

Afo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1996 22,4 22,1 21,2
1997 22,1 22,8 22,8 22,9 22,9 21,9
1998 21,2 22,6 22,4 23 23,6 23,2 22,6 22,5 22,9 22,9 22,1 22
1999 20,9 20,7 20,9 21,7 22,5 22,1 21,8 22 22,1 21,9 22 21
2000 20,4 20,3 20,7 21,6 22,5 22,5 22,2 22,2 22 22,2 21,7 22,1
2001 19,9 21 21,7 22,3 22,2 22,1 22,6 22,1 22,7 22 21,5
2002 21,2 20,5 21,2 21 22,7 22,6 22,7 22,4 22,5 22,1 22,6 21,3
2003 20,8 18,7 18,5 21,1 22,8 22,5 22,7 22,4 22,4 22,6 22,3 21,6
2004 20,6 20,7 22,1 21,8 20,7
2005 20,8 20,7 22,8 22,8 23,3 23,5 23 22,7 23 22,7 22,2 21
2006 21,3 20,5 21,2 21,9 22,6 22,9 22,9 22,9 22,4 22,9 22,5 22
2007 21,3 20,9 21,5 22,4 22,9 22,7 22,6 22,4 22,2 22,6 21
2008 19,9 20,5 20,6 21,5 22,3 22,6 22,6 21,7 21,2
2009 20,9 20,4 20,7 21,9 22,6 22,9 22,5 22,7 22,8 22,6 22,3 21,9
2010 21 22,5 23,5 23,1 22,6 22,6 22,4 22,3 21,5 20,4
2011 20,4 20,5 20,5 21,3 22,4 22,7 22,1 22,1 22,2 22,3 22 21,5
2012 20,1 20,4 20,8 22,1 22,9 22,9 22,4 22,4 22,2 22,3 22 21,4
2013 21 20,6 21,6 22,3 22,5 22,6 22,6 22,6 22,8 22,8 21,9 20,9
2014 21,1 20,6 21,1 22,4 23 23,2 23,3 22,6 22,5 22,6 22,3 22
2015 21,3 21 21,2 22,2 22,9 23,6 23 23,1 23 23,1 22,9 23
2016 21,7 21,4 22,5 22,9 23,5 23,1 22,6 23 22,6 22,9 22,4
2017 22,5 22,3 23 23

2018 21,5 20,4 21,3 21,9 22,4 22,8 22,5 22,5
2019 21,4 22,5 23,3 23,4 22,6 23,1 22,9 22,4 22,2 22,2
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ANEXO Il
Informacion de registros de perforacion segun la base de datos de pozos de SENARA. Coordenadas CRTMO5. [Lambert Sur].
Pozo X Y Propietario Prof. N.E. N.D.  Caudal Litologia Armado P.B. AA Uso Observaciones
(m)  (m) (m) (I/s)
0-1 m Arena fina 0-4 m Tuberia
INV-326 [gggégg] 3'309696566907] AyA 7 3,46 3,85 No 1-6 m Corales ciega No No No No
6-7 m Arcilla plastica negra 4-7 m Rejilla
0-5 m Arcilla café 0-8 m Tuberia
5-11 m Arena fina bien ciega L
AM-2 [giiggg] [1108627466647] AYA 15 22 No 95 seleccionada 811 mRejila No No Abasrgg;inc"(')e”to No
11-15 m Fm. Rio Banano, arcilla 11-15m P
gris verdosa y lutitas Tuberia ciega
0-6 m Tuberia
P 0-5 m Arcillay limo ciega
AM-3 [gg}%] [1%69412524% P'aéﬁQ:é?aR'o 212 55 558 1,6 5-18 m Aluvién 6-18 mRejilla No No  Industrial No
18-21,2 m Aluvién con arcilla 18-21,2 m
Tuberia ciega
0-8 m Arcillay limo 0-8 m Tuberia
8-13 m Arena media ciega
AM-4 [gggggg] [i%6071257£ Agg‘;ﬁ“é’;%‘gos 33 No No 12,61 13-15 m Arcilla y limo 830 mRejila No No Agroindustrial No
15-31 m Aluvién grueso 30-32m
31-33 m Roca Tuberia ciega
0-10 Arena fina gris origen coralino
634289 1068231 Seguros 10-15 m Arena gruesa gris origen P
AM-5 [597500] [401100] Jenkins y Asoc. 18 1,2 No 0,5 gneo No No No Domeéstico No
15-18 m Arena gris con arcilla
0-3 m Arena fina café 0-6 m Tuberia
3-5 m Arcilla café ciega L
AM-6 [gg‘;ggé] [14%60713020? AYA 27 No No 625 5.9 m Arena fina 624 mRejilla No No Abasfg;i”;')e”to No
9-27 m Arenisca gris media a 24-37m P
gruesa Tuberia ciega
0-2 m Arcilla café 08 Z‘i;gabe”a
635597 1061832 2-11 m Aluvién con arena media a . Abastecimiento
AM-8 [598800] [394700] AyA 30 5,15 5,78 10 gruesa 811 mRejilla No No piiblico No
11-30 m Arcilla gris 11-15m
g Tuberia ciega
631939 1067678 Abastecimiento
AM-9 (595150] [400550] AyA 30 No No 9,5 No No No No piiblico No
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0-26 m
Tuberia ciega
631489 1068128 26-32 m Abastecimiento
AM-101594700] [401000] AVA 3 3 22 03 No Rejilla No No piiblico No
32-33m
Tuberia ciega
0-3 m Suelo arcilloso café 0-10m
3-6 m Arena media a fina Tuberia ciega .
am3 035191 1067132 AYA 25 43 199 1o 69 m Arena muy fina 1019 m o Abastecimiento No
[598400] [400000] 9 ] ! Rejilla publico
9-19 m Arena media a fina
) 19-25m
19-25 m Arenisca o
Tuberia ciega
0-4 m Suelo arcilloso café
632190 1067528 4-6 m Arcilla compactada Abastecimiento
AM-14 " 1595400] [400400] AYA 70 No  No 95 6-19 m Lutita gris No No  No pablico No
19-30 m Arcilla
0-4 m Suelo arcilloso 023 m
4-8 m Arena gruesa Tuberia ciega
629094 1063925 8-15 m Aluvidn grueso 23-38m Abastecimiento
AM-15 - 1592300] [396800] AVA 40 615 852 26 1520 m Arcilla Rejila  NO NO T blico No
20-27 m Arena gruesa 38-40m
27-40 m Aluvion grueso Tuberia ciega
0-5 m Suelo arcilloso café
5-12 m Arcilla café
12-15 m Arcilla gris 0-27m
15-21 m Arena fina con magnetita  Tuberia ciega
21-26 m Limo arcilloso 27-30m
g 649296 1051878 12,7 26-31 m Arena gruesa y grava Rejilla Abastecimiento P ]
SX82  1612350] [384950] AYA 8% 3 No No 31-47 m Intercalacion de arena 3034m N0 No pablico Acuifero confinado
fina y arena fina con limo Tuberia ciega
47-50 m Limo arcilloso 34-85m
50-52 m Arena fina con conchas Relleno
52-60 m Arena gruesa con
conchas
SX.54 644178 1065325 Dennis Lee 9 12 756 08 0-2 m Suelo arcilloso café 03 r(w;(;l’uaben’a St No Doméstico Acuifero semiconfinado
[680567] [180134] Fleenor ’ ’ ’ 2-9 m Arena gris e : : ul : !

3-9 m Rejilla
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0-84m
. . . . Tuberia ciega
L 0-82 m Limoy acilla gris a café
sx57 047062 1053263 Chiriquiland 0, 4 N 4141 8294 m Alucion en matrizarenosa  S49°™  No  No No No
[683468] [168077] Company . . Rejilla
94-100 m Arcilla gris a negra
93-100 m
Tuberia ciega
0-24m
Tuberia ciega
0-24 m Arcilla café 2g§iﬂam
Coporacion 24-30 m Grava
sxe3 046778 1053620 o onera 100 11,5 245 7.6 30-76 m Arcilla café 30-76m o ot Agroindustrial No
[683183] [168433] ! i . Tuberia ciega
Nacional S.A. 76-82 Grava fina con arcilla
. ) 76-82m
82-100 m Arcilla gris -
Rejilla
82-88 m
Tuberia ciega
0-46 m
Tuberia ciega
0-46 m Arcillas 46-51m
g 644555 1055440 46-51 m Arenas medias y gravas Rejilla Domeéstico e Acuifero de alto
SX20  1607749] [388300] 'onagrasSA. 68 2 5 1575 51-58 m Arcillas 51.58m N NO iqustrial rendimiento
58-68 m Aluvion Tuberia ciega
58-68 m
Rejilla
0-1 m Suelo arcilloso
1-3 m Coral
. . . 0-2,5m
3-10 m Limo, arena fina a media A
g 642727 1065980 Grupo ' . Tuberia ciega - p .
SX-21 [605933] [398841] Coccoloba S.A. 30 2,5 1,8 1 con arcilla 25-30 m No No Turistico Acuifero litoral costero
10-20 m Arena gruesa Reiilla
20-30 m Arena fina a media con )
arcilla
0-25m
0-5 m Arcillay limo Tuberia ciega
. . 25-31m
5-25 m Arena fina con arcilla -
25-31 m Grava con muy poca Rejilla
649009 1052045 ; 31-38 m
SX-22 (612198] [384901] AyA 43 No No 8,6 arcillay con arena gruesa. Tuberia ciega No No No No
31-38 m Limo sano 38-41m
38-41 m Arena fina a media Reiilla
41-43 m Arenas cementadas )
41-43 m

Tuberia ciega
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0-24 m
Tuberia ciega
24-30 m
Rejilla
30-33m
Tuberia ciega
649109 1052045 33-36 m
SX-23 (612298] [384901] AyA No No No 8 No Rejilla No No No No
36-39 m
Tuberia ciega
3942 m
Rejilla
42-45 m
Tuberia ciega
0-21m
Tuberia ciega
2124 m
Rejilla
24-28 m

0-8 m Arcilla gris plomo Tuberia ciega

8-12 m Arcilla marron
12-20 m Arcilla 2gjiﬁam
650610 1051847 20-24 m Grava con arcilla
SX24 1613709] [384701] AvA 53 82 223 3 24-26 m Limo marrén s m ¢ No Mo No No

26-39 m Arena muy fina

39-53 m Arena muy fina con 34-37'm
conchas, fragmentos de madera Rejilla

’ ) 37-43m

Tuberia ciega
43-53 m
Relleno de
bol6n
. 0-3,7 m Suelo arcilloso 0-4 m Tuberia ) L
Sxo5 049994 1005143 QdioyGamez ,, 415 N, 0s 3,7-9 m Coquina ciega  Si No  Turistico Tiene analisis

[608799] [398001] S.A. microbiol6gico y quimico

9-12 m Arena fina a muy fina 4-9 m Rejilla
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0-9 m Arcillas con limos
9-12 m Gravas medianas con
arenas
12-28 m Arcilla gris 0-28m
. . Tuberia ciega
28-40 m Arenas medias en matriz
arcillosa 28-40m
650057 1053746 Agroindustrial X ) Rejilla . o Transmisividad 1371,63
SX-26 [613248] [386600] de Sixaola S.A. 56 15 19 No 40-46 m Arglllas gris _ 4053 m Si No Doméstico m2/d
46-49 m Arenas finas en matriz o
. Tuberia ciega
arcillosa 5356 m
49-52 m Arcilla gris Reiilla
52-56 m Aluvién mediano-arenas )
en matriz poco arcillosa
56-57 m Arcilla gris
649960 1051271 .
SX-28 (613148] [384126] COBAL No No No No No No No No Industrial No
0-4,5m
g 642793 1065700  Grupo Dava y Tuberia ciega
SX-29 [605999] [398561] SA 6 2,5 3,6 0,5 0-6 m Coral 456m No No No No
Rejilla
0-20 m Arcillas color gris y amarillo
Manuel José 20-23 m Arcilla compacta con P
SX-30 [gggégg] [130967580718 Parra 36 21 No 0,02 grava No No No Domeéstico Se capto eI2e3srtr:ato de20a
Bustamante 23-33 m Arcilla plastica gris ’
33-36 m Rocas y boulders
0-3 m Arcilla café 0-10 m
3-8 m Limo arcilloso Tuberia ciega
8-9 m Arenas finas 10-13 m
9-13 m Arenas medias Rejilla
652211 1051348 10,8 27,3 13-21 m Arcillas, materia organica. 13-22 m
SX¥31  1615399] [384200] AYA 8 9 3 1 2125 m Aluvion grueso con limos  Tuberia ciega  N© O No No
25-31 m Arcilla gris 22-25m
31-33 m Arenas finas y gruesas Rejilla
33-34 m Arcillas grises 25-43 m

34-43 m Arenas muy finas

Tuberia ciega
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SX-33

SX-34

SX-10

SX-11

SX-12

652301 1059650
[615498] [392501]

649109 1052045
[612298] [384901]

651711 1050848
[614898] [383701]

645008 1052741
[608199] [385601]

645105 1055541
[608299] [388401]

AyA

AyA

AyA

Bananera de
Bribri S.A.

Bananera de
Bribri S.A.

30

36

54

No

4,76

No

No

No

1,9

27,0

No

No

No

8,6

No

No

0-4 m Arenas con arcillas
4-5 m Arenas medias
5-7 m Arenas muy finas
7-9 m Arenas finas
9-25 m Arenas muy finas
25-26 m Aluvidén en matriz arcillosa

muy plastica

26-27 m Aluvién con poca arcilla
27-30 m Arcilla limosa gris

0-6 m Suelo arcilloso café oscuro
6-12 m Arcilla gris oscura
12-14 m Arenas muy finas

14-19 m Material negro, materia

organica

19-24 m Arenas de finas a medias
24-26 m Arenas medias con
fragmentos gruesos
26-27 m Arenas con matriz

arcillosa

27-29 m Aluvién limpio con
fragmentos medios
29-32 m Aluvién grueso y limpio
32-36 m Arcilla gris oscura

0-9 m Arena muy fina
9-29 m Arena muy fina gris con
fragmentos de conchas y madera
29-39 m Arcilla con arena muy fina
39-55 m Arena fina con algo de

arcilla

55-56 m Formacion dura

No

No

0-3 m Tuberia
ciega
3-6 m Rejilla
6-25 m
Tuberia ciega
2528 m
Rejilla
28-30m
Tuberia ciega

0-22m
Tuberia ciega
22-31m
Rejilla
31-36 m
Tuberia ciega

0-39 m
Tuberia ciega
39-45m
Rejilla
45-48 m
Tuberia ciega
4851 m
Rejilla
51-54 m
Tuberia ciega

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Abastecimiento
publico

Industrial

Industrial

No

No

No

No

No
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0-1 m Arcilla amarilla
1-3 m Limo
3-5 m Arena fina
5-8 m Arena gruesa 0-35m
817m? Tuberia ciega
650011 1051246 17-20 m Arena fina 3541 m Abastecimiento
SX-6 [613199] [384101] AYA 44 632 No 35 20-23 m Arcilla arenosa fina Rejilla No  No publico No
23-30 m Arcilla con materia 41-44 m
organica Tuberia ciega
30-40m?
40-42 m Arena fina
42-44 m Arcilla gris
0-2 m Arcilla con alto contenido de
) materia organica 0-3 m Tuberia _
SX-7 642543 1065840 Catherine 6 No No 0,5 2-6 m Caliza coralina, masiva en ciega No No No T—6‘m.2/d
[605749] [398701] Bache - . (Gréfico)
parte superior, fracturada en parte  3-6 m Rejilla
inferior.
643882 1057690 Bananera )
SX-9 [607078] [390551] Zavala SA. No No No No No No No No Industrial No
0-40 m
Zilack 0-28 m Arcilla grisacea, con algin  Tuberia ciega
642203 1056788 . contenido de materia organica 40-48 m . )
SX8  1605399] [389651] '”terga:"’”a' 5 32 No No 2850 m Arcilla con arena fina, Rejilla No  No  Agroindustrial No
o oscura 4850 m
Tuberia ciega
0-26,4 m Limos y arcillas arenosas 0-26,4m
25,4-49,7 m Arenas gruesas y Tuberia ciega
gravas, con bajo contenido 26,4-49,8 m
643403 1056890 Bananera arcilloso Rejilla Doméstico e
SX-13 [606599] [389751] Zavala S.A. 68 15 No 5 49,7-60,7 m Arcillas compactas 49,8-60,7m No  No Industrial No
60,7-68 m Aluvion, cantos Tuberia ciega
redondeados en matriz de arena 60,7-68 m
gruesa Rejilla
Desarrollo 0-18 m Coral blanco-grisaceo 0-77m
641743 1065639 Turistico 18-21 m Roca sedimentaria (18 a S .
SX14  1604949] [398501] Gandoca 2~ 28 NooNo 20mlutitay de 202 21 mse  Juberiaciega No  No  Turistico No
. B 7-21 m Rejilla
Manzanillo torna arcillosa)
Compainia
646558 1052793 .
SX-15 (609749] [385651] Bananera No No No No No No No No Industrial No

Bribri S.A.
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645306 1055041 g‘;?;’r?gr':
(608499] [387900] o eSO
Proyecto

649440 1054343

(685844] [169160] Agroindustrial

Proyecto

650716 1053544 Agroindustrial

[687121] [168363]

Proyecto

650291 = 1052894 Agroindustrial

[686697] [167712]

640366 1066341

[676754] [181145] AYA

de Sixaola S.A.

de Sixaola S.A.

de Sixaola S.A.

No No No

0-4 m Arcilla amarilla
4-29 m Arcilla gris
29-35 m Gravilla
35-55 m Arcilla gris
55-59 m Aluvién medio
59-65 m Arcilla gris

No 5

0-4 m Arcillas
4-6 m Arena fina
6-24 m Arena media
24-30 m Arena fina
30-35 m Arena media
35-45 m Arcillas con conchas

No 3

0-11 m Arcillas
11-16 m Arena fina con poca
arcilla
16-17 m Grava con arcilla
17-21 m Arcillas
21-26 m Grava poca arcilla
26-29 m Arcillas
29-33 m Grava poca arcilla
33-64 m Arcillas con conchas
64-78 m Gravas con arcillas
78-90 m Arcillas con conchas

No 34

0-4 m Formacién coralina color
café claro
2 4 4-6 m Coral se presentan
fracmentos de grava
6-6,5 m Arcilla plastica color gris

No

0-30 m
Tuberia ciega
30-33m
Rejilla
33-56m
Tuberia ciega
56-59 m
Rejilla
59-61m
Tuberia ciega
0-15m
Tuberia ciega
15-24 m
Rejilla
24-30m
Tuberia ciega
30-33m
Rejilla
33-39m
Tuberia ciega
0-22,5m
Tuberia ciega
22,5-25,5m
Rejilla
25,5-29,5 m
Tuberia ciega
29,5-32,5m
Rejilla
32,5-73 m
Tuberia ciega
73-76m
Rejilla
0-2,5m
Tuberia ciega
2,5-5,5m
Rejilla
5,5-6,5 m
Tuberia ciega

Agroindustrial

Agroindustrial

Agroindustrial

Abastecimiento pozo AyA-99-028 Caudal de
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0-4 m suelo arcillodos
4-10 m arcilla plastica gris 0-22m
10-16 m arcilla gris con poca Tuberia ciega
649146 1051818 22,9 arena 22-31m Abastecimiento
SX37  |685554] [166635] AVA 40103 75 1.4 16-20 m arcilla plastica café Rejila N0 NO T hblico Caudal de prueba
20-23 m arcilla ccafé 31-40m
23-30 m material aluvionan Tuberia ciega
30-40 m arenas muy finas
0-2 m suelo arcillosos 015 m
2-6 m arenisca compacta P
6-9 m arcilla plastica Tuberia ciega
sx3g 044264 1064635 AyA 20 344 45 2 9-12 m arcilla gris-verdosa 15-18m o |, Abastecimiento Caudal de prueba
[680654] [179445] 8 . 8 Rejilla publico
12-15 m arcilla con presencia de
g ; 1820 m
formacion coralina Tuberia ciega
15-20 m Formacion coralina g
0-3 m arcilla caé claro, algunos
Fondo de 36 mC;;arScEﬁ: Iclgggjscuro 0-18m
647413 1063931 Ahorro de los 22,7 PRI Tuberia ciega e
SX-39 [683804] [178745] Trabajadores 36 342 1 0,25 6-8 m arena c:a_fe-gr|§acea, grano 18-36 m Sl No Doméstico No
de Recope fino, origen litoral Rejilla
8-36 m limo y arenas de grano muy
fino, matriz arcillosa, gris a verosos
0-4 m suelo arcillosos negro 0-12 m
644440 1065585 Hotel Suerre 10,3 2 . Tuberia ciega -
SX-40 [680829] [180395] Punta Uva 20 1 0 1 4-20m Formamo::SCoraIlna, crema- 12-20 m NO No Turistico No
g Rejilla
0-2 m suelo negro .
. . . . 0-4 m Tuberia
g 641175 1066090 Residencias 2-4,1 m arcillas y arenas grises : cap
Sx-41 [677564] [180895] del Caribe S.A 6 38 3.9 0,55 4,1-6 m aluvién, matriz areno- C|ega__ NGO No Turistico No
. 4-6 m Rejilla
arcillosa, cantos rodados
0-4 m suelo arcilloso café
4-22 m limo arcilloso, matriz
cenicienta, fragmentos liticos 0-22m
sedimetarios café a gris Tuberia ciega Acuiefero se comporta de
640307 1060191 Maria Ziniga 12,3 22-34 m aluviéon redondeado a 22-34 m P libre a semi-confinado con
SX-42 [676704] [174995] Coreea 44 0 0 25 subredondeado, sedimentario y Rejilla NG No Domeéstico grandes concentraciones
lavico en matriz arenosa 34-44 m de hierro.

34-44 m arcilla, roca sedimentaria
gris a rojiza, matriz cenicienta,
fragmentos liticos cal careos

Tuberia ciega
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SX-43

SX-44

SX-45

SX-46

SX-47

641156 1059339
[677554] [174145]

642556 1059337
[678954] [174145]

651844 1050724
[688254] [165545]

649146 1051828
[685554] [166645]

652156 1058424
[688554] [173245]

AyA
comunidad

AyA
comunidad

AyA
comunidad

AyA
comunidad

AyA
comunidad

17

30

54

43

22

NI

3,24

NI

NI

NI

NI

5,81

NI

NI

NI

NI

1,5

8,6

8

NI

6

NI

0-5 m Suelo arcilloso plastico
5-9 m Arcilla gris
9-12 m Arcilla con limos gris
0oscuro
12-15 m Arenas limpias gruesas ,
aparenta alta permeabilidad
15-17 m Aluvién limpio con arenas
gruesas
17-22 m Ildem anterior
22-23 m Arenas finas oscuras
23-42 m Arcillas plasticas grises
0-9 m Arena muy fina
9-29 m Arena muy fina gris, con
fragmentos de conchas y
madera
29-39 m Arcilla con arena muy fina
39-55 m Arena fina, con algo de
arcilla
55-56 m Formacién dura, no hay
muestra solo referencia del
perforador

0-5 m arcilla'y limo marrén
5-25 m arena fina, suela con
arcilla
25-31 m grava con muy poca
arcilla y arena guresa, redondeada.
31-38 m limo sano, gris oscuro
38-41 m arena fina a media
41-43 m arenas cementadas,
sanaas, grano medio

0-4 m suelo arcilloso café claro
4-7 m arena muy fina en matriz
limosa
7-8 m arena fina
8-9 m arena muy fina
9-13 m arenas medias guresas
13-18 m arenas finas a medias
18-22 m arcilla limosa con
presencia de materia organica

0-8 m Tuberia
ciega
8-17 m Rejilla

0-12m
Tuberia ciega
1221 m
Rejilla
21-30m
Tuberia ciega

0-39 m
Tuberia ciega
39-45 m
Rejilla
45-48 m
Tuberia ciega
4851 m
Rejilla
51-54 m
Tuberia ciega
0-25m
Tuberia ciega
25-31m
Rejilla
31-38 m
Tuberia ciega
3841 m
Rejilla
41-43 m
Tuberia ciega

0-11m
Tuberia ciega
11-17 m
Rejilla
17-19m
Tuberia ciega

NO No

NO No

NO No

NO No

NO No

Abastecimiento
publico

Abastecimiento
publico

Abastecimiento
publico

Abastecimiento
publico

Abastecimiento
publico

No

Caudal de prueba

Caudal de prueba

Caudal de prueba

No
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629093 1063924 0-1 m Suelo arenoso Abastecimiento  Pozo 00-18 de AyA (Hone
AM-16 AyA 8 597 6,63 11 1-5 m Arenas finas a gruesas No No No D y
[592300] [396800] publico Creek)
5-8 m Arenas y gravas gruesas
0-10 m
. P Tuberia ciega
0-6 m Arcila café o
634990 1067431 . ) . 10-26 m Abastecimiento
AM-18 [598200] [400300] AyA 27 No No No 6-15 m Material m_eteonzado (tipo Rejilla No No pdiblico Pozo 97-21 de AyA
coluvio)
26-27 m
Tuberia ciega
Inmobiliaria 0-2m Suelo 0-4 m Tuberia
) 633939 1068330 2-5,5 m Arenas, color gris, tramos ciega - Tramo productos de 2 a 5,5
AMH19 [597150] [401200] Playg Eegra 55 2 No 15 de arenas gruesas Yy otros con 4-55m No  No Turistico m
o fragmentos de coral Rejilla
Prueba de bombeo 24
Compafia 11.47 0-26 m Arcillas y suelo vegetal 024 m horas. Determina T de
INV-56 645306 1054241 Bangnera 63 7 No (12 26-40 m Gravas y arenas gruesas Tuberia ciega Si No No 3690,34 m2/d. En el
[608500] [387100] P horas/d 40-48 m Arenas finas 24-63 m informe hay una anotacion
Atlantica Ltda. B . "
ia) 48-63 m Gravas con poca arcilla Rejilla de que las coordenadas
caen en Panama
0-4 m Suelo arcilloso
4-10 m Arcilla plastica gris 0-22m
10-16 m Arcillas gris con poca Tuberia ciega
649009 1052045 22,9 arena 22-31m Abastecimiento
INV-217" 16122001 [384900] AYA 40 83 7y 1.4 16-20 m Arcilla plastica café Rejilla No  No pablico Pozo 00-7 de AyA
20-23 m Arcilla café 31-40m
23-30 m Material aluvional Tuberia ciega
30-40 m Arenas muy finas
0-2m Su_elo arcilloso 015 m
2-6 m Arenisca compacta P
644094 1064841 14,5 69 m Arcilla plastica M etam Abastecimiento
INV-218 AyA 20 3,44 | 2 9-12 m Arcilla gris verdosa - No No B Pozo 00-9 de AyA
[607300] [397700] 8 . . Rejilla publico
12-15 m Arcilla con presencia
1820 m
corales

15-20 m Formacion coralina

Tuberia ciega
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652211 1051348

INV-246  1515400] [384200] AYA
652301 1059650

INV-250 1 515500] [392500] AYA

Nvogs 649100 1052045 A

[612300] [384900]

0-3 m Arcilla café
3-8 m Limo arcilloso
8-9 m Arenas finas
9-13 m Arenas medias
13-21 m Arcillas, materia organica
21-25 m Aluvién gruesco con limo
25-31 m Arcilla gris
31-33 m Arenas finas y gruesas
33-34 m Arcillas grises
34-43 m Arenas muy finas

10,8 27,3

50 9 3

0-4 m Arenas con arcillas
4-5 m Arenas medias
5-7 m Arenas muy finas
7-9 m Arenas finas
9-25 m Arenas muy finas
25-26 m Aluvién en matriz arcillosa
26-27 m Aluvién con poca arcilla
27-30 m Arcilla limosa gris

30 1,9 4,76 2

0-6 m Suelo arcilloso café oscuro
6-12 m Arcilla gris oscuro
12-14 m Arenas muy finas
14-19 m Material negro materia
organica
19-24 m Arenas finas a medias
27,0 24-26 m Arenas medias con
6 fragmentos gruesos
26-27 m Arenas con matriz
arcillosa
27-29 m Aluvién limpio con
fragmentos medios
29-32 m Aluvién grueso y limpio
32-42 m Arcilla gris oscura

42 8

0-10 m
Tuberia ciega
10-13 m
Rejilla
1322 m
Tuberia ciega
22-25m
Rejilla
25-43 m
Tuberia ciega
43-50 m
Relleno
cemento

0-3 m Tuberia
ciega
3-6 m Rejilla
6-25m
Tuberia ciega
25-28 m
Rejilla
28-30m
Tuberia ciega

0-22m
Tuberia ciega
22-31m
Rejilla
31-36 m
Tuberia ciega
36-42 m
Relleno
boloncillo

No

No

No

No

No

No

Abastecimiento

oiblico Pozo 96-1 de AyA

Abastecimiento

odiblico Pozo 98-39 de AyA

Pozo 99-017 de AyA. En
otro lado de la informacion
indica nivel estaticoa 9 m

Abastecimiento
publico
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0-5 m Arcilla
Asociacién pro 5-12 m Arcilla con arena y materia Menciona que
p organica 0-6 m Tuberia probablemente el agua sea
651761 1051048 construccion ) ) .
SX-1 [614950] [383900] de agua de 30 No No No 12-24 m Arcilla con arena ciega No No No de mala calidad por el
. 24-28 m Arcilla con arena 50 - 50 6-30 m Rejilla contenido organicoy
Sixaola 5
% contenido de Fe
28-30 m Arcilla 98% y arena 2%.
Determina T de 100 m2/d.
0JO por informacién y
B - p . documentacioén de prueba
SX2 645005 1055041 AYA 64 35 6 1,28 Geodlogo indica acwfe_ro de gravas, No Si s Abastgm_mmnto de bombeo es posible que
[608200] [387900] arenasy arcillas publico
se trate del pozo INV-56 (se
localiza en la misma finca
Super Amigos)
0-2 m Arcilla café claro
2-8 m Arena gris blanco 0-13m
1.89 8-10 m Arcilla café Tuberia ciega P
(Conces 10-14 m Arcilla gris 1324 m Acuifero de 14 a24 m y de
P ) . . 33a50m.IndicaquelaT
Eurocaribeia ion 14-24 m Roca sedimentaria, arena Rejilla a partir de Ia prueba de
g 644393 1065491 ; otorga con fragmentos de coral y lutita 24-33 m P -
Sx-5 [607600] [398350] de Turismo 50 05 7 1.04 /s  24-30 m Arcilla oscura con arena  Tuberia ciega No Si Turistico bombeo es de 44 .m2/d
S.A. ) . pero no incluye minuta.
12 30-33 m Arcilla plastca blanca 3348 m -
. . Coordenadas en concesion
horas/d 33-46 m Roca arenisca, Rejilla 180 447 N / 680564 E
ia) fragmentos de coral 48-50m ’
46-50 m Aglomerado sedimentario  Tuberia ciega
cn clastos redondos igneos
0-17,5m
Tuberia ciega
0-2,5 m Concreto t relleno 17,5-24 m
631822 1067565 2,5-17 m Arena fina a muy fina Rejilla - p .
AM-20 [595033] [400438] CCSS 40 4.9 No 2,05 17-27 m Arena media a gruesa 2436 m No No Domeéstico Acuifero libre
27-40 m Arcillas a lutitas Tuberia ciega
36-40 m
Cenicero libre
0-4 m Tuberia
g ciega Lo Pozo 05-14 de AyA. Es la
INv-229 042893 1065740 AYA 9 24 268 11 07,5 m Coral 47mRejila No No Abastecimiento .. informacion del INV-
[606100] [398600] 7,5-9 m Arcilla gris 7.9 m Tuberia publico 228

ciega
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0-23 m Arcilla con materia
organica
23-28 m Arena media gruesa bien
seleccionada
28-32 m Aluvion con clastos
centimétricos y arenas gruesas
32-38 m Arena fina color negro,
algo de consolidada
38-41 m Arena fina con arcilla y
madera
41-44 m Arena fina color negro
44-48 m Arcilla color verdoso
consolidada
48-50 m Arcilla con arena fina,
madera y conchas 0-72m
50-54 m Arenas finas con conchas Tuberia ciega

649089 1051928 AyA 103 NI NI NI y arcillas 72-81m NI No Abastecimiento No

[685497] [166745] comunidad 54-58 m Arena con menos arcilla'y Rejilla publico
conchas, arena fina a media 81-87 m
58-75 m Arcilla color gris y verdosa Tuberia ciega
a veces con madera (64 a 75 m es
verde agua la arcilla)

75-86 m Arcilla con madera color
negro, mal olor
86-88 m Arena media, bien
seleccionada
88-90 m Arcilla gris verdoso
90-96 m Arcilla color negro con
conchas
96-99 m Arena fina con arcilla
color negro y con madera
99-103 m Arena fina con arcilla
color negro y mal olor, material
poco estable
0-2 m arenas en matriz arcillosa
2-6 m Arenas medias con algo de 0-6 m Tuberia

arcilla

6-16 m Aluvién limpio clega . Abastecimiento pozo AyA-99-026 Caudal de
6-18 m Rejilla  NO No B
16-17 m Arenas gruesas negras 1825 m publico prueba

con gravas
17-18 m Aluvion con algo de arcilla
18-25 m Arena fina limosa gris

SX-51

641156 1059339

[677554] [174145] AVA 25 544 1,02 11

SX-35

Tuberia ciega
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0-4 m Suelo arcilloso café claro 0-11m
4-7 m Arena muy fina matriz Tuberia ciega
limosa 11-17m
7-8 m Arena fina Rejilla L Pozo 02-09 de AyA. En otra
INV-222 [gigggg] [1309518560409] AyA 22 2 2,07 8 8-9 m Arena muy fina 17-19m No No Abastgg:ir:éento informacion reporta nivel

9-13 m Arenas medias gruesas Tuberia ciega P estaticoa 0,72 m
13-18 m Arenas finas a medias 19-22 m
18-22 m Arcilla limosa con materia relleno
organica. natural

0-5 m Suelo arcilloso café claro
5-10 m Arcilla plastica café
10-12 m Idem
12-15 m Arcilla gris plastcica
15-21 m Arenas finas con materia
organica y magnetita 0-27 m
21-26 m Material limo arcilloso Tuberia ciega
26-31 m Arenas gruesas y gravas 27-30m

31-32 m Arenas en matriz arcillosa Rejilla L
INv-224 049159 1052095 AYA 60 127 304 4 “3r38mArenasfinasconlimos  303d4m  No No APaSteCimiento o5 0496 de aya
[612350] [384950] 5 8 ; D publico
36-37 m Arenas finas Tuberia ciega
37-40 m Arenas finas en matriz 34-60 m
arcillosa Relleno con
40-47 m Idem grava

47-50 m Limo arcilloso
50-52 m Material consolidado
arenas finas, presencia de conchas
52-60 m Arenas gruesas con

conchas
0-4,5m Pozo 05-01 de AyA. En otra
0-9 m Depésitos coralinos Tuberia ciega informacion de prueba de
643393 1065540 : . 4,5-7.5m Abastecimiento :
INV-227 AyA 9 1,5 5,8 1 cubiertos por una capa de arcilla i, No No B bombeo (que no viene)
[606600] [398400] Rejilla publico A ) .
de2m indica nivel estaticoa 2,51
7,59 m
L m
Tuberia ciega
0-4 m Tuberia
642893 1065740 0-7,5 m Coral ciega Abastecimiento
INV-228 [606100] [398600] AyA 9 24 2,68 11 7,59 m Arcilla gris 74!—97nr1nTFSed2|r?a No No pliblico Pozo 05-13 de AyA

ciega
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hAYA UEN Administracion de Proyectos
== Unidad Técnica de Perforaciones

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Pozo N° 99-031 Pag. 1

Nombre: Sand Box 1
N° Pozo SENARA/MINAE:

Armado
d}: 250 mm

Sello Sanitario
om

3m

IR 5 7m Nivel Estatico

Tubo Ciego SDR 26

Empaque de
Grava
25m
Rejilla Continua-40 SLOT
40
37m
Tubo Ciego SDR 26
40m T MRS 40m Tapdn

VALIDACION: Informe generado por Perfil Visita el 13/04/2020. Nulo sin firma y sello de persona autorizada

“Ubicacion
Localidad: Sand Box
Coord: N 396806 - E 592414 Elev(m): 43 Sist: Lambert Sur
H/IGN: AMUBRI 3644 IV Provincia: Limén
Propietario: AyA Regional Canton: Talamanca
Codigo: 07-04-03 Distrito: Cahuita
_Equipo de Perforacion
Maquinaria: 60 RL n24 (antes 60RL2) Método: Percusion
Perforador: Sergio Pizarro Orden Costos:
Inicio: 27/08/1999 Final: 19/11/1999 Duracién: 84 dias
_Datos de Perforacion Datos Prueba de Bombeo
Diametro Longitud Fecha de prueba: 08/11/2007
» (mm) (m) Potencia bomba (hp): 40
Perfor,acwn 300 40 Profundidad bomba (m): 20
Tuberia 250 28 Nivel estatico (m): 5.7
Rejilla 250 12 Nivel dinamico (m): 9.63
Ademe 300 40 Caudal prueba (I/s): 42
. Abatimiento (m): 3.93
N.Iaterlal PVC Coef.almacenamiento: 0
Tiempo Desarrollo (h): 24 Transmisividad (m2/dia): 0
D.esalirrollo: Caudal rec. (I/s): 55.1
Piston Tiempo bombeo rec.(h): 20

Observaciones:

La prueba de bombeo realizada el dia 16-11-2007 recomienda un caudal de extraccion de
55.10 L/s, con un periodo de bombeo continuo de 20 horas y 4 horas de descanso. El dia 8 de
abril se realiza la filmacion del pozo con el fin de conocer el estado interno del mismo, pues el
pozo ha presentado perdido de caudal. Las rejillas se muestran selladas por lo que entre los
dias 9 y 10 de abril del 2015 se realiza un pistoneo y de esta manera recuperar el caudal de
extraccion. La UTP realiza el dia 15 de junio del 2016 una nueva filmacién se observa los
resultados positivos del pistoneo, sin embargo el pozo debe ser intervenido para garantizar la
remocion de obstrucciones e incrustaciones en la pared externa de la tuberia y en el empaque

de grava.

_Litologia
0-4m Suelo arcilloso
4-8 m Arena limpia gruesa
8-15m Aluvion limpio grueso
15-20 m Arcilla plastica
20-27 m Arena gruesa limpia
27-40m Aluvion grueso limpio

aya-vsrv-app:2550/(S(342hzir3qtyfrkhwtcz1yt04))/grafico.aspx?pkpozo=831&perfil=4&profundidad=40&usr=Perfil Visita
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-Imagenes

Labores de extraccion de tuberia y equipo de El dia 8 de abril del 2015 la UTP realiza la filmacién
bombeo Pozo Sand Box n°1, previo al proceso de del pozo, previo al desarrollo del pistoneo.
filmacién.

=

P ;]
Durante las labores de pistoneo y limpieza se extrae Estado del pozo Sand Box 1. Visita de inspeccién dia
grancantidad de arenas finas de coloracion grisacea. 03-10-2018.

Pistoneo se ejecuta entre el 9y 10 de abril.

_Reportes de calidad de agua

No. Prueba |Tipo de prueba No. Reporte Fecha recoleccion muestra |Observaciones

Ver validacién en pagina 1

aya-vsrv-app:2550/(S(342hzir3qtyfrkhwtcz1yt04))/grafico.aspx?pkpozo=831&perfil=4&profundidad=40&usr=Perfil Visita 2/2



13/4/2020
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hAYA UEN Administracion de Proyectos
== Unidad Técnica de Perforaciones

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Pozo N° 11-15 Pag. 1

Nombre: Sand Box 2
N° Pozo SENARA/MINAE:

Armado
d}: 250 mm
Sello Sanitario
om
3m
N 7,2 3m Nivel Estdtico
Tubo Ciego
Empaque de
Grava
23m
Rejilla Ranurado-40
38m
Tubo Ciego
41m T MRS 41m Tapdn

VALIDACION: Informe generado por Perfil Visita el 13/04/2020. Nulo sin firma y sello de persona autorizada

“Ubicacion

Localidad: Sand Box

Coord: N 396790 - E 592435 Elev(m): 42 Sist: Lambert Sur
H/IGN: AMUBRI 3644 IV Provincia: Limén
Propietario: AyA Regional Canton: Talamanca
Codigo: 07-04-03 Distrito: Cahuita
_Equipo de Perforacion
Maquinaria: 60 RL n23 (antes 60RL1) Método: Percusidn
Perforador: Luis Fernando Gémez Brenes Orden Costos:
Inicio: 09/05/2011 Final: 19/06/2011 Duracién: 41 dias
_Datos de Perforacion Datos Prueba de Bombeo
Diametro Longitud Fecha de prueba: 11/10/2011
» (mm) (m) Potencia bomba (hp): 30
Perfor,acwn 350 41 Profundidad bomba (m): 30
Tuberia 250 26 Nivel estatico (m): 7.23
Rejilla 250 15 Nivel dinamico (m): 8.74
Ademe 350 0 Caudal prueba (I/s): 20
. Abatimiento (m): 1.51
N.Iaterlal PVC Coef.almacenamiento: 0
Tiempo Desarrollo (h): 0 Transmisividad (m2/dia): 2519
D.esalirrollo: Caudal rec. (I/s): 45
Piston Tiempo bombeo rec.(h): 18

Observaciones:

A partir de la prueba de bombeo del dia 11-10-2011 se recomienda un caudal de extraccion de
45 L/s por un periodo de 18 horas de bombeo continuo y 6 h de descanso que permitan la
recuperacion del acuifero. El dia 23 de febrero del 2017 la UTP realiza la filmacién del pozo,
evidenciando que la secciones de rejilla presenta problemas de obstrucciones e incrustaciones,
lo que amerita realizar una limpieza y desarrollo exahustivo del pozo. En el mes de octubre del
afio 2018 la UTP procede a realizar un cepillado del pozo a fin de eliminar las obstrucciones
existentes en la seccion de rejilla.

aya-vsrv-app:2550/(S(342hzir3qtyfrkhwtcz1yt04))/grafico.aspx?pkpozo=385&perfil=4&profundidad=41&usr=Perfil Visita

_Litologia
0-19 m ALUVION
19-24 m ARCILLA
24-41m ALUVION

12
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B

Filmacion del pozo Sand Box n°2. Proceso realizado el
dia 23 de febrero del afio 2017.

Estado del Pozo Sand Box, durante la filmacién
realizada el dia 3

0,0

0,2

04

0,6

08

Abatimiento [m]

12 T nem e

i1 10 100 1000 10000
Minutos

® Abat. Pozo Bomb. [m]

Comportamiento de los abatimientos durante el
desarrollo de la prueba de bombeo. Enla gréfica se
observa el efecto una vez que ingresa en evaluacién

el pozo 11-16.
Sand Box n°2
0.0
2.0
4.0
6.0 &wwe
E s0 .
- — e
2 s 1% 490
$ 10.0 =
E
T 12.0
E-1
<<
14.0
16.0
R I i M o1 | e T o 1 O S I B B e 1
20.0
10 100 1000 10000
Minutos

®Abat. Pozo Bomb. [m]

Comportamiento de los abatimientos durante la
prueba de bombeo efectuada el dia 27-02-2019.

_Reportes de calidad de agua

No. Prueba

Tipo de prueba

No. Reporte

Fecha recoleccion muestra

Observaciones

Ver validacién en pagina 1

aya-vsrv-app:2550/(S(342hzir3qtyfrkhwtcz1yt04))/grafico.aspx?pkpozo=385&perfil=4&profundidad=41&usr=Perfil Visita

2/2
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hAYA UEN Administracion de Proyectos
== Unidad Técnica de Perforaciones

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Nombre: Sand Box 3
N° Pozo SENARA/MINAE:

Pozo N° 11-16 Pag. 1

Armado
d}: 250 mm
Sello Sanitario
om
3m
RN 7, 3m Nivel Estético
Tubo Ciego
Empaque de
Grava
23m
Rejilla Ranurado-40
38m
Tubo Ciego
40 m T MRS 40m Tapdn

“Ubicacion

VALIDACION: Informe generado por Perfil Visita el 13/04/2020. Nulo sin firma y sello de persona autorizada

Localidad: Sand Box

Coord: N 396797 - E 592435 Elev(m): 43 Sist: Lambert Sur

H/IGN: AMUBRI 3644 IV Provincia: Limén

Propietario: AyA Regional Canton: Talamanca

Codigo: 07-04-03 Distrito: Cahuita
_Equipo de Perforacion

Maquinaria: 22 W n?1 Método: Rotopercusion

aya-vsrv-app:2550/(S(I0cv0u5ag2mngnbmOwklidti4))/grafico.aspx?pkpozo=387&perfil=4&profundidad=40&usr=Perfil Visita

Observaciones:

Perforador: Luis Fernando Gémez Brenes Orden Costos:

Inicio: 18/06/2011 Final: 14/07/2011 Duracién: 26 dias
_Datos de Perforacion Datos Prueba de Bombeo

Diametro Longitud Fecha de prueba: 11/10/2011
(mm) (m) Potencia bomba (hp): 40
Perforacion 350 40 Profundidad bomba (m): 30
Tuberia 250 25 Nivel estatico (m): 7.3
Rejilla 250 15 Nivel dinamico (m): 9.38
Ademe 350 0 Caudal prueba (I/s): 25
Abatimiento (m): 2.08
Material PVC Coef.almacenamiento: 0
Tiempo Desarrollo (h): 0 Transmisividad (m2/dia): 2762
Desarrollo: Caudal rec. (I/s): 45
Piston Tiempo bombeo rec.(h): 18

A partir de la prueba de bombeo efectuada el dia 11-10-2011 se recomienda un caudal de
extraccion de 45 L/s por un periodo de bombeo continuo de 18 h diarias, con 6 horas de
reposo que permitan la recuperacién efectiva del acuifero. A partir de la prueba de bombeo se
determina una interferencia con el pozo 11-15. Durante la visita realizada el dia 8 de abril del
2015 se corrobora la ubicacion del pozo y mediante fotografias se evidencia el estado del

mismo.
_Litologia
0-16 m aluvion sucio
16-24 m arcilla
24-40 m aluvion

12
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Estado del Pozo Sand Box n°3 a partir de la visita de
inspeccidn del dia 8 de abril del afio 2015.

Estado del pozo Sand Box 3, durante la filmacién
efectuada el dia 3-10-2018.

0,0

0,5

Abatimiento [m]

2,0 v

25 v
1 10 100 1000 10000
Minutos

© Abat. Pozo Bomb. [m]

Comportamiento de los abatimientos durante la
prueba de bombeo efectuada. El nivel dinamico
estabiliza durante el desarrollo de la prueba, bajo un
caudal de 25 L/s.

Pozo Sand Box n°3

0.0

1.0

2.0
T 3.0
2
5 a0
E
E 50 -
I 5 Seu

-y -
6.0
1
70 - T-nr
8.0
1 10 100 1000 10000
Minutos

®m Abat. Pozo Observ. [m]

Comportamiento de los abatimientos en el pozo Sand
Box 3 (pozo testigo), a partir de la prueba de bombeo
realizada al pozo n°2.

_Reportes de calidad de agua

No. Prueba |Tipo de prueba No. Reporte

Fecha recoleccion muestra |Observaciones

Ver validacion en pagina 1

aya-vsrv-app:2550/(S(I0cv0u5ag2mngnbmOwklidti4))/grafico.aspx?pkpozo=387&perfil=4&profundidad=40&usr=Perfil Visita

2/2
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hAYA UEN Administracion de Proyectos
== Unidad Técnica de Perforaciones

Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

Pozo N° 17-13 Pag. 1

Nombre: Sand Box n°4
N° Pozo SENARA/MINAE:

Armado
d}: 250 mm
Sello Sanitario
om
4m

Tubo Ciego

N 7,69m Nivel Estatico

12,5m

Rejilla Celosia-80

Empaque de
Grava

23,5m

Tubo Ciego

29m

Rejilla Celosia-60

34,5m

Tubo Ciego

40m T MRS 40m Tapdn

VALIDACION: Informe generado por Perfil Visita el 13/04/2020. Nulo sin firma y sello de persona autorizada

“Ubicacion

Localidad: Sand Box

Coord: N 396757 - E 592376 Elev(m): 33 Sist: Lambert Sur

H/IGN: AMUBRI 3644 IV Provincia: Limén

Propietario: sjstemas Periféricos AyA Canton: Talamanca

Codigo: 07-04-01 Distrito: Bratsi
_Equipo de Perforacion

Maquinaria: T3w N°2 Método: Rotacion con lodos

Perforador: Juan Carlos Valverde Fuentes Orden Costos: 0002017008-0
Inicio: 20/06/2017 Final: 22/08/2017 Duracién: 63 dias
_Datos de Perforacion Datos Prueba de Bombeo
Diametro Longitud Fecha de prueba: 05/09/2017
(mm) (m) Potencia bomba (hp): 40
Perforacién 437.5 40 Profundidad bomba (m): 25
Tuberia 250 25 Nivel estatico (m): 7.69
Rejilla 250 16.5 Nivel dinamico (m): 8.48
Ademe 0 0 Caudal prueba (I/s): 29
Abatimiento (m): 0.79
Material ACCA Coef.almacenamiento: 0
Tiempo Desarrollo (h): 30 Transmisividad (m2/dia): 8302
Desarrollo: Caudal rec. (I/s): 50
Aire comprimido, Otro Tiempo bombeo rec.(h): 20

Observaciones:

A partir de los resultados de la prueba de bombeo, la UTP recomienda un caudal de extraccion
maximo de 50 L/s, considerando para ello un bombeo continio de 20 horas diarias, con 4 horas
de reposo para la recuperacién efectiva del acuifero. A partir de las medicones efectuadas en
los pozos existentes en el Campo de Pozos, se determina que no existe interferencia alguna al
momento de operar el nuevo pozo. Los resultados del analisis de calidad de agua fisico-quimico
deberan de ser analizados por un especialista en la materia.

aya-vsrv-app:2550/(S(342hzir3qtyfrkhwtcz1yt04))/grafico.aspx?pkpozo=27131&perfil=4&profundidad=40&usr=Perfil Visita

_Litologia
0-9m Arcillas de coloracidn café.
Aluvidon conformado por gravas, buena seleccion. Identifica una
9-24m i . . -
alta permeabilidad debido a la porosidad primaria.
24-26 m Arcillas de coloracidn grisacea.
Lavas con matriz fina grisacea. Presencia de cristales, se observa en
las muestras plagioclasas, vidrio volcdnico y minerales secundarios.
26-40 m Zonas con fracturamiento destacable (porosidad secundaria).

Posterior a los 36 m el fracturamiento se reduce y existe una
mayor resistencia al corte.

12
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Maquina perforadora T3Wn°2 debidamente

embancada y torre levantada. A la izquierda se
muestra el equipo de recirculacion de fluido de PSI.
perforacién.

Vista del desarrollo de la prueba de bombeo
efectuada por la UTP. Caudal de extraccion 29 L/s.

Labores de limpieza y desarrollo mediante la
inyeccion de aire comprimido, presion utilizada 150

0.0

0.1

0.2

0.4

0.5

Abatimiento [m]

0.6

0.7

0.8

Sand Box n°4
s
---I-u--.
.ﬁq! [o|ole ."'T- o
T
10 100 1000 10000

Minutos

®Abat. Pozo Bomb. [m]

Comportamiento de los abatimientos durante el

desarrollo de la prueba de bombeo (duracién de

prueba 48 h). Nivel dinamico se estabilizé a la
profundidad de 8,48 m.

_Reportes de calidad de agua

No. Prueba

Tipo de prueba

No. Reporte

Fecha recoleccion muestra

Observaciones

Microbioldgica

Fisico-quimica

139345

AYA-ID-08893-
2017

07/09/2017

07/09/2017

A partir de Tos resultados del analisis
microbioldgico se determina que la densidad de
coliformes fecales es negativa, por tanto la muestra
de agua es de calidad excelente, apta para
consumo humano.

Agua de calidad Mala, segun los parametros fisico-
quimicos evaluados y los Criterios de Calidad para
Potabilizacion en Aguas de Pozos y Nacientes LNA
2012.

Ver validacién en pagina 1

aya-vsrv-app:2550/(S(342hzir3qtyfrkhwtcz1yt04))/grafico.aspx?pkpozo=27131&perfil=4&profundidad=40&usr=Perfil Visita

2/2



	ABREVIATURAS
	I. INTRODUCCIÓN
	1.1. Justificación
	1.2. Propósito del informe
	1.3. Objetivo general
	1.4. Objetivos específicos
	1.5. Ubicación del área de estudio
	1.6. Metodología de trabajo
	1.7. Antecedentes

	II. GEOLOGÍA REGIONAL
	2.1. Formación Río Banano
	2.2. Formación Uscarí
	2.3. Formación Suretka
	2.4. Calizas arrecifales Plio-Pleistoceno
	2.5. Depósitos aluviales recientes

	III. HIDROLOGÍA
	3.1. Clima
	3.2. Estaciones meteorológicas
	3.3. Aforos

	IV. HIDROGEOLOGÍA
	4.1. Información de pozos según base de datos del SENARA
	4.2. Información AyA
	4.3. Información de la Dirección de Aguas del MINAE

	V. BALANCE HÍDRICO DE SUELOS
	5.1. Insumos para Balance Hídrico de Suelos

	VI. BIBLIOGRAFÍA
	ANEXO I
	ANEXO II
	ANEXO III

		2020-06-12T12:03:45-0600
	JAVIER ANDRES OVIEDO GONZALEZ (FIRMA)


		2022-05-31T10:39:31-0600
	MARITA ALVARADO VELAS (FIRMA)


		2022-05-31T11:25:06-0600
	MARIA MAGDALENA MONGE CORDERO (FIRMA)


		2022-05-31T12:03:14-0600
	MICHELLE MARCELA ARIAS FERNANDEZ (FIRMA)


		2022-05-31T13:08:47-0600
	JONATHAN JESUS CHINCHILLA CORTES (FIRMA)


		2023-07-18T08:12:38-0600
	ALONSO ALFARO MARTINEZ (FIRMA)


	



